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“DESENVOLVIMENTO DE TRANSPORTE
SEGURANCA E ARMAZENAGEM PARA .
PRODUTOS QUIMICOS LiQuIpos”

As INFORMAGOES E RECOMENDACOES CONTIDAS NESTE TRA-
BALHO, PRINCIPALMENTE NO QUE DIZ RESPEITO A SEGURAN -
CA, SRO BASEADAS EM FONTES CONFIAVEIS E DADAS DE BOA FE,
REPRESENTANDO A MELHOR OPINIAO SOBRE O ASSUNTO QUE PUDE
coLHER ATE 1980. No ENTANTO, NENHUM COMPROVANTE OU GA-
RANTIA E DADA QUANTO A CORREGAO OU SUFICIENCIA DE QUAL
QUER INFORMAGAO OU RECOMENDACAO FORNECIDA, NAO SENDO
ASSUMIDA QUALQUER RESPONSABILIDADE DE QUE TODOS 0S AVI-
SOS E MEDIDAS DE PRECAUGAO ESTEJAM AQUI CONTIDAS, OU QUE
OUTRAS INFORMAGOES E MEDIDAS NAO POSSAM SER REQUERIDAS
OU DESEJAVEIS, CAUSADAS POR CONDIC3ES OU CIRCUNSTANCIAS
ESPECIAIS,




SUMARIO

Este trabalho mostra em niveis praticos a via
bilidade da comercializagdo, transporte e armazena-
gem de produtos liqltidos 3 granel que até entio e-
ram comercializados entamborados.

Apresenta um novo conceito para o mercado bra
sileiro em termos de transporte que & o "container®,
€ estuda a sua utilizacdo pratica como alternativa
para o transporte e armazenagem de produtos 1ig8i -
dos & granel. Vale ressaltar gue internamente ao
Brasil a implantagao deste sistema de "containers"—
tanque & pioneira, ndo existindo ainda essa alterna
tiva em niveis praticos atualmente.

Também apresento aqui um desenvolvimento  do
fator seguranga no transporte e manuseio de produ -
tos quimicos ligqliidos em tambores ou i granel, estabe-
lecendo uma série de requisitos para um transporte
mais seguro. ‘

Levo, no entanto, em consideragido, a situag¢ao

de nossas transportadoras para n3o exigir padroes
impraticaveis de operacio.
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I,- INTRODUGAD :

1.- A EMPRESA :

Ac longo de mais de trés quartos de século, a

Dow Quimica S. A. desenvolveu mais de trinta tecnolo

gias fundamentais, das quais pelo menos oito sao de

importéncia vital para o desenvolvimento da industria
da América Latina e, particularmente, do Brasil. Tra-
ta-se das tecnologias dos polimeros & base de estire

no, polidis poliéteres, solventes clorados, latex de

estireno butadienc, resinas epoxi, defensivos agrico

las, cloro e soda caustica.

Aqui no Brasil, a Dow possui:

* um complexo industrial com cinco fabricas e
um terminal maritimo para granéis ligquidos em Aratu,
por onde exporta, importa e faz cabotagem de seus pro
dutos quimicos. As fabricas produzem:

- 0xido de propeno;

- propileno glicol;

- tetracloreto de carbono, clorotene, percloro
etileno e outros solventes;

- cloro e soda caustica;

~ derivados fendlicos {(acido 2,4 - Diclorofe -

noxiacetico).

Em Aratu € vendido apenas soda caustica e clo—
rotene,
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* um terminal maritimo em Cabo Frio para rece

bimento e comercializagao de Soda Caustica;

* um complexo industrial e um terminal mariti-

mo para granéis no Guaruja. As fabricas produzem:

- polidis poliéteres de marca Voranol¥;

— latices carboxilados de estireno butadieno;

- poliestireno da marca Styron* e Color Concen
trade;

- Resinas epoxi.

Do Guarujd s3o comercializados todos os produ-
tos ali fabricados, mais os de Aratu e 0 que & impor
tado. Dali também sao feitas exportagdes e cabota ~

gem;

* um terminal maritimo em Itajal para recebi -

mento e comercializagdo de Soda Caustica;

* um complexo industrial em Franco da Rocha pa
ra a produgao e comercializagéo de produtos agro -
veterinarios;

* TaboratOrios Lepetit em Santo Amaro;
* agcritorios de vendas nas capitais: "Porto
Alegre, Curitiba, Sac Paulo, Rio de Janeiro, Belo Ho

rizonte, Salvador, Recife;

* escritério central da Area Brasil em Sao Pau
lo.

5/ 65 d J
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1.1.~ ACOMPANHAMENTO DE PRODUTO :

" P

A The Dow Chemical Company tem uma preccupagao
fundamental com todas as pessoas gue fabricam, dis -
tribuem e utilizam seus produtos, bem como com o meio

ambiente em que nds vivemos.

Esta preocupagdo & a base da nossa filosofia de
Acompanhamento de Produto, pela qual nds avaliamos as
informacOes sobre a sallde humana e o meic-ambiente e
tomamos as medidas adequadas para proteger os funcio
narios, a saude plblica e o meio-ambiente. O suces-
so deste programa depende de cada um e de todas as pes
soas envolvidas com os produtos Dow, desde sua con -
ceituagao inicial e pesguisa até sua fabricagao,ven-

da, distribuigéo, uso e descarte.

Esperamos que o0 setor de Pesquisa e Desenvolvi

mento:

l.- Obtenha informagdes sobre nossos produtos

gue nos permitam jidentificar e reduzir
problemas potenciais, antes que se transformem
em riscos para a salde humana e para o meio-
ambiente.

2.~ Realize os testes necessarios, em cada es

tagio do desenvolvimento do produto, de
forma que os riscos potenciais e os efeitos so
bre o meio—ambiente possam ser levados em con-
sideragdo quando forem tomadas as decisdes cri

ticas sobre o projeto.

3.~ Desenvolva aplicagdes gue permitam o manu

seio, 0 uso e o descarte de nossos produ-
tos, sem criar um nivel potencial de risco ina
ceitavel para os funcionarios, os clientes, o
publico e o meio-ambiente.

VAeE
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4.~ Pornega informagdes aos funciondrios dos se

tores de producgao, distribuigdo e comercia
lizagao, de maneira que funcionarios, distri -
buidores e clientes possam ser instruidos com
relagao ao adequado manuseio, usoc, armazenamen

to e descarte de nossos produtos.
Esperamos que o setor de Fabricacgao:

l1.- Revise cuidadosamente, antes de serem ado

tadas, as mudangas nas especificag¢Oes dos
produtos ou dos processos gque possam alterar as
propriedades, a utilidade ou a qualidade dos
produtos, incluindeo as impurezas,

2.— Garanta que seja levado em consideragao o

ambiente de trabalho nas fases de projeto
de fabricas, quando praticas de operagao sao
desenvolvidas, processos sao mudados e emprega
dos sao treinados.

3.~ Informe os funcionarios sobre os riscos de

carater quimico, bioldgico e fisico exis-
tentes em seu ambiente de trabalho, os métodos
de protecao e de controle e as conseqliéncias da
exposicao excessiva.

4.- Obtenha dos fornecedores de produtos qui-
micos todas as informagoes conhecidas e

pertinentes a salde e ao meio-ambiente.

5.~ Fornega para empresas e pessoas contrata-

das para realizarem tarefas dentro das ins
talagSes da Dow, as informagoes pertinentes re
lativas 3as normas de exposicdo, manuseio ade -
gquado, uso e descarte dos produtos da Dow com

)]

0s guais possam estar envolvidos.
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6.—- Fornega ds empresas e pessoas de fora da

Companhia gue fabricam, embalam, formulam
ou que descartam o produto para nodos, informa -
gSes sobre o manuseio adequado, o uso e descar
te final corretos e que acompanhe o cumprimen-—

to de nossas recomendagoles.

7.~ Cumpra os padrdes e normas de controde de
poluigao e de higiene de trabalho.

8.- Atenda positivamente &ds preocupagdes da
munidade em relagao a sailde e meio-ambien

te.

Esperamos gue o setor de Garantia de Qualidade:

l.~ Garanta a qualidade, a confiabilidade e a
integridade dos produtos e servigos que
prestamos a nossos clientes, por meio de sis-

temas de padronizacao e de controle.

2.- Garanta gque nossos produtos cumpram as e-
xigéncias relativas a seguranga, embala -

gem, registro e regulamentos.

3.- Julgue a eficiéncia dos sistemas com rela

¢ao a padronizagdo, controle e cumprimen-
to.

Esperamos que o setor de Distribuicgao:

S o
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l1.- Determine as medidas corretas a serem to-
madas para proteger pessoas, bens e O meio
ambiente, quando os nossos produtos estio sen-

do transportados e armazenados.

2.- Escolha as embalagens apropriadas para a
distribuig¢ao, em conjunto com os setores
de produgao, projetos, embalagens e arte.

3.- Escolha transportadores, depbsitos e ter-

minais que realizem as tarefas de distri-
buigao de maneira consistente com a filosofia
da Dow e com as orienta¢des de Acompanhamento
de Produto.

Esperamos que o setor de Comercializacio:

l.- Fornega aos clientes e distribuidores in-
formagoes apropriadas quanto a Promogao
do manuseio adequado, uso e descarga final cor

retos para os nossos produtos.

2.~ Informe aos clientes e distribuidores so-
bre as limitagoes conhecidas de uso e os
estimule a usar nossos produtos de acordo com

as recomendagOes impressas no rotulo.

3.— Chame imediatamente a atengao dos funcio-

narios da Dow para problemas de uso  que
possam envolver riscos para a salde e para o
meio-ambiente e oferegcam sua assistdncia para
modificagoes nos produtos ou nas suas normas
de utilizagao, sempre que isto for necessario

para corrigir estes problemas.

of s




115-

Esperamos gue os Gerentes Comerciais:

1.- Considerem sua responsabilidade de provi

denciar ao comprador de um pacote tecnold
gico, ou um outro servigo, todas as informagdes
pertinentes acs efeitos sobre a salde e o meio

ambiente que forem conhecidas da Dow no momen-

to da compra.

2.~ Obtenham dos vendedores de um pacote tecno

16gico ou de outro servigo todas as infor

magoes sobre os efeitos para a
meio—-ambiente.

Estas orientacgdes referentes ao Acompanhamen -
to de Produto foram iniciadas pela Companhia com a
finalidade de estabelecer os mais altos objetivos pra
ticaveis pelos funcionarios da Dow, no tratamento ds
complicados problemas da pesquisa, desenvolvimento,
fabricacao, garantia de gqualidade, distribuigdo e co

mercializagao dos nossos produtos e servigos. Estas

orientagdes nao sdo garantias de que
perfeicao em todas as areas, mas sao
0s guails trabalharemos continuamente
sucesso de Acompanhamento de Produto
pagao total e a dedicagao pessoal de
narios da Dow.

The Dow Chemical Company

satide e para o

atingiremos a
objetivos para
para atingir. O
exige a partici

todos os funcio

Junho de 1980."

|
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1,2,- 0 DEPARTAMENTO DE DISTRIBUIGAO E TRAFEGO :

1.2.1.- ATRIBUICOES: O Depto. determina, tanto no as-

pecto estratégico quanto no tatico, as politicas a

serem adotadas no transporte e distribuigao de produ

tos para a Companhia.

- Ele negocia com empresas de transporte (mari
timo e rodoviario) guanto ao frete a ser cobradc pe-
lo transporte e executa a coordenagao de embargques
nos seus pontos de estogue,

- Analisa e controla os custos envolvidos c¢om
0 transporte e armazenagem de seus produtos e matée -

rias-primas.

- Estabelece e executa o programa de "atendi -
mento de emergéncia" guando de acidentes no transpor

te de produtos gquimicos.

~ Faz o0 planejamento de longo prazo no que diz
respeito a pontos de armazenagem e implementa a dis-

tribuigao por ferrovia.

O Departamento de "Distribuigao e Trafego" se
reporta diretamente ao vice-presidente de operagoes
da Area Brasil.

of oo




1.2.2.- GERENCIA DE DISTRIBUICAO
E TRAFEGO
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2.2 0 ESTAGIO :

O objetivo do estagio & dar contato com as areas
de transporte (maritimo, rodoviario, planejamento) ,
no sentido de assimilar os principais aspectos ine -
rentes d atividade de cada um deles. Além disso, e-
xiste © propdsito de dar ¢ maior contato possivel com
os diversos departamentos da empresa, deixando assim
0 estagiario entrosado com o esquema de trabalho da

organizacgao como um todo.

Em particular, o Trabalho de Formatura veio de
encontro (e foi desenvolvido) com um dos principais
projetos para este ano: - desenvolvimento de siste-
mas de "containerizagao".

3 _ A QUEM O TRABALHO E DIRIGIDO E  SUA
EXTENSAO

Basicamente o trabalho & dirigido aos c¢lien -
tes, e a propria Dow, procurando apresentar-lhes maneiras mais
- convenientes de receber e armazenar os produtos. Desse
modo, a preocupa¢ao maior com relagdac as atividades
da movimentagao de materiais estara nas seguintes a-

reas:
l1.- Acondicionamento no ponto de embarque (pa
ra distribuigao) do produtor/fornecedor.

'2.- Embalagem para transporte.

nd oo
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3.~ Carga no ponto de embarque do produtor/

fornecedor.
4,- Transporte até a fabrica do cliente.

5.,- Atividades de movimentagao entre fornece-

dor e cliente.

6.~ Recebimento de materiais.

7.- Atividades de descarga.

8.~ Armazenagem dos materiais recebidos.

Para maior eficiéncia do sistema de movimenta-
¢30 de materiais, as Areas acima estarac concentra -
das em assuntos, tais como: '

~ MEtodos de movimentagao;

- métodos de Armazenagem;

- técnicas de carga e descarga;

- métodos de embalagem (para transporte);

- métodos de carregamento de velculos;

~ especificag3o dos padroes de Movimentagao de

materiais;

- viabilidade de utilizacdo de equipamentos de

movimentagao;

S J
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= seleggo do eguipamento para movimentagao e
armazenagem;

-.prevencao de danos em materiais e produtos;
- seguranga do pessoal e dos produtos;

- treinamento de pessoal de operagéo € super-

visdo da movimentagao;

- estudos para descobrir oportunidades para a-

perféigoamento;

- estudos de custos de movimentagao;

-

- atualizacdo sobre os equipamentos, métodos,

~ procedimentos de movimentagao etc.;

Dado que o grande centro de distribuigao de pro_
dutos & o Guarujd, apenas as vendas dali originadas

estarao em estudo.

L,- OBJETIVOS DO TRABALHO :.

Os principais objetivos desse trabalho sao:

* Reducao global dos custos de manuseio, trang
porte e estocagem de produtos quimicos 1igltidos.

* Apresentar de forma quantitativa as vantagens
gue o transporte a granel apresenta com relagao ao

embalado.

* Apresentacao de requisitos ba@sicos para ope-

W
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ragSes de carga, descarga e transporte de produtos
guimicos liqliidos.

* Avaliagao do fator seguranga no transporte
rodoviario de cargas.

* Elaboragao de um mé&todo para avaliagoes futu
ras de formas alternativas de transporte e armazena-

gemn.

* Apresentacao da situagao atual do transporte,
face &s inovagOes tecnoldogicas.

S e
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[I.- A QUESTAO ENERGETICA NOS TRANSPORTES :

1.- CONSIDERAQﬁES GERAIS:

A energia, fator importante do processo pro-
dutivo, tem tido seu nivel de consumo elevadc tanto,
gque sua fonte mais conveniente (0 petrdleo} esta em
perigo de exaustao. Acreditava-se gue isto levaria
sem maiores dificuldades & sua substituigdo por ou -
tra forma equivalente. Porém, certas peculiaridades
merecem atengao especial: em primeiro lugar, as di-
ferentes fontes de energia nao sao realmente equiva
lentes e a substituigéo de uma por outra implica em
alteragGes muito importantes da estrutura de consumo,
ou entao se depara com dificuldades tecnolégicas (ca
so da substituicao de gasolina por eletricidade nos
vefculos automotores - baterias elétricas eficientes

ainda nao existem).

Em segundo lugar, as principais fontes de e -
nergia em uso no mundo, atualmente, sao de origem
£6ssil (carvido, petrdleo e gis natural - 90% do con-
sumo anual de energia) e tem seu prego fixado nao pelo
trabalho (e capital) necessarios para produzi-los,mas

por razoes pecliticas (o cartel do petrdleo).

Em terceiro lugar, com o declinio da produgao
de petrdleo, agravara a competig@o pelo séu acesso a
precos aceit@veis. Além do que, o Brasil nao possui

reservas significantes de combustiveis fosseis.

Veos
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r =

Assim, o pais tem onerado sua balanga comercial im-
portanto grandes quantidades desses combustiveis.

A partir de 1940, o consumo de fontes comer-
ciais de energia cresceu explosivamente nas cidades,
nao s6 pelo crescimento acelerado destas, mas porque
a vida nas cidades exigem um elevado Indice de consumo.
Parte dessa demanda foi atendida pela produgao de e-
nergia elétrica de origem hidrica (fonte renovavel de
energia, de baixo custo e impacto sobre o meio-ambi-
ente relativamente pequeno). Porém, as sociedades mo
dernas nao usam mais do gue 30% de eletricidade. O
restante tem que ser atendido por outros tipos de ¢
nergia, principalmente os combustiveis liqliidos, devi
do 3 importancia do setor de transporte na sociedade
moderna.

2.- 0 PAPEL DOS TRANSPORTES NO QUADR
ENERGETICO

PETRAOLED ELETRICIDADE

SN

._ o .1 *;. i

FONTES
—

(o0d d Q%% oo I —
gt
=

SETOR RESIDENCTIAL INDOSTRIA TRANSPORTE

L o o n i
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2.1.- ysos DA ENERGIA (1975)

COMERCIAL
. E

INDOSTRIA TRANSPORTE T ERAL
BRASIL 39% % %
SAQ PAULD 49% % %
ESTADOS UNIDOS 37% % 37%

Como se vé no quadro acima, transportes repre-
sentam cerca de 25% do consumo total de energia do
pais, equivalendo a cerca de 1000.000 de barris de

petrdleo por dia, distribuidos como se vé na figura:

QUEROSENE

GASOLINA

OLEO
DIESEL

N

OLEQS |
COMBUSTIVEIS

FONTE: Petrobris, Relatorio de Atividades, 75.

i/... _J
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Dessa quantia, 80% & importado, o gue agrava
a situagao dos transportes e nos leva a duas solugoes

basicas: aumentar a produgac ou diminuir o consumo.

2.2.- AUMENTO DA PRODUCAO: - Através do Programa Na
cional do Alccol tenta-se a produgdo de combustiveis

alternativos (alcool etilico), idéia interessante por
dois aspectos: a.) o alcool & um produto renovavel
ao passo que o petrdleo ndo o &; b.) utiliza recur
sos eminentemente locais, como terra abundante, sol

e tecnologias nao importadas.

Porém, o problema mais sério estd com a substi
tuigao do 6leo diesel por alcool, cuja solucdo ainda
exige pesquisas tecnoldgicas e decisGes politicas en
tre elas. As propostas existentes sao:

i.- uso de um aditivo no &lcool puro;

ii.- mistura de alcool e Sleo diesel com sis

temas externos de injegao;
iii.- Oleos vegetais como substitutos:

iv.- troca dos motores diesel por motores
OTTO que funcionam com gasolina;

2.3.-REDUCAO.DO CONSUMO: - Sem abandono ou limita-
¢3do dos meios de transporte em uso atualmente, cinco

solugdes $ao propostas:

i.- nmudanga dc modo de transporte;
ii.- .aumento do fator de utilizagao;
iii.- redugao da mobilidade;

iv.~ racionalizagao;

Ve aumento da eficiencia dos motores.

0 quadro seguinte mostra os beneficios de ca-

da proposta e prazo para obter os beneficios maximos.

Oy Dok
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Elaborado pelo Butor.

Fonte:

Centro de Pesquisas da FI1AT (TURIM}: Prospects of emergy conservation im transportation, 1980.

PASSAGEM PARA MODOS AUMENTAR FATOR REDUCAD DA AUMENTO DA
A A RACIONALIZAGAD EF1CIENCIA DE
MALS EFICIENTES pE UTILIZAGAD i CONVERSRQ
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Como se pode observar, as economias sao bas-
tante pequenas com relagcao aos prazos, fora as difi-
culdades de implantagao de tais. métodos (resisténcia
do usuadrio). Porém, a alternativa de aumentar a efi
ciéncia dos motores & a mais promissora a médio e
longo prazo, conforme a experiéncia internacional tem
mostrado:

i.=- melhorias no desenho aerodinidmico podem
reduzir o consumo de combustivel em 5%

(6% no caso de carga);

ii.~ melhorias no motor e no uso de combusti
vel por meio de controle eletrdnico, re
dugcao de 20 - 30%;

iii.- transmissao continua acoplada com contro
le do motor - 25% de economia;

iv,.- motor estratificado - 13 - 16%.

Naturalmente todas essas economias nao sao a-

ditivas.

Assim, a economia de derivados de petrdoleo no
sistema de transportes tem possibilidades de ocorrer
nao sb por melhorias técnicas, mas tamb@m por substi
tuicao dos atuais combustiveis por alcool, porém ne-

nhuma dessas solucgoes & magica ou trivial,

Destaque-se na discussac acima que os resulta
dos totais que podem ser obtidos com a mudanca para o
modo ferrovidrio s3do muito menos significativos gque
usualmente se diz, pois nao levam em conta a energia
necessaria por e para a fabricagdo desses veiculos.
Desse modo, o transporte rodoviarioc de cargas ainda
@ alternativa a ser desenvolvida e o projeto a seguir
apresentado nele se baseia.

Y on o
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1.- A EMBALAGEM DE- TRANSPORTE :

Acompanhando os produtos do Guaruja até o pon-
to de estoque do cliente, a embalagem deve ser deter-—
ninada em funcaoc dos elementos:

~ os produtos sao liqllidos, téxicos (veja ca-
racteristica no capitulo. IV.-.

- existem materiais nos quais nao podem ser

acondicionados (reagem) ;

- serao transportados sobre caminhdes.

Basicamente existem dois modos de transportar:
embalado ou a granel. No caso de transporte embalado,
© acondicionamento & feito em tambores de ago (método
tradicional). Por um lado, eles oferecem a vantagem
da resisténcia a choqueé, podendo suportar condigoes
bastante rudes, mas por outro lado, apresentam eleva-
do peso proprio, o que onera os fretes, e problemas de
fechamento hermético. Cada tambor tem capacidade de
200 litros.

1.1.- TRANSPORTE A GRANEL: VANTAGENS E DES -
VANTAGENS :

A outra alternativa & o granel, ou seja, os pro
dutos saoc transportados em caminhdes-tanque e armaze-

nados em tanques no cliente.

Principais vantagens:

i)
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economia sensivel nos custos do manuseio
de materiais, através da redugac nos cus-
tos da mao-de-obra e redugdac no tempo ne-

cessario com operacgoOes bragais.

Redugcdao no tempo total para carga e des -
carga dos produtos, isto &, desde que ele
sai dos tanques do fornecedor até ser des

carregado no cliente.

Economia no prego do produto ja que para
o granel & dado um prego inferior ao emba
lado.

Melhor aproveitamento do espag¢o disponi -
vel para o armazenamento (maior densidade
de armazenagem) .

Reducgao de acidentes pela menor exposigao

do homem aos riscos possiveis.

Armazenagem unica, por parte do fornece -
dor, dos produtos em seus tanques.

Utilizacao mais eficiente do volume @til

dos caminhoes.

Eliminagao parcial da embalagem individu-
al, reduzindo custos dos tambores, pintu-
ra, armazenagem destes etc.

Facilita a carga, descarga e distribuigao

nos locais acessiveis ao eguipamento de

manuseioc de materiais.

o/ oo




.33.

Principais desvantagens:

necessidade de investimento fixo elevado

em tangues para armazenagem.

O frete rodoviario & mais caroc ja que nao
ha carga de retorno.

Praticamente nao existe fracionamento da

carga e a quantidade minima € grande.

e
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2,- UNITIZAGAO DE CARGAS:

Um conceito bastante vantajoso em diversas si
tuagtes € o da utilizagao de cargas, o qual pode ser
aplicado no agrupamento de pecas individuais de um
carregamento em uma Gnica unidade, maior ‘e mais pesa
da. Com essa padronizag3o da carga & possivel redu-
zir o numero de unidades movimentadas, aumentando a
produtividade dos meios de transporte e dos terminais,
através da liberacgdc mais rapida de velculos, redugao
no tempo de transito dos embarques e realizacao de

economia no transporte e na movimentagao de cargas.

Com relagcdao aos tipos de unitizagao, enfoca -
rei o desenvolvimento da carga "containerizada" a
granel. Dentro de certos limites, quanto maiores fo
rem as dimensces da unidade, melhores serao os resul
tados das vantagens ditas acima.

2.1.- "CONTAINERIZACAO":

O sistema de unitizagdo de cargas, aprovei -
tando melhor os espagos dos poroes dds navios e se
adpatando aos gabaritos e limites de carga dos va -
goes e caminhoes, deu origem ao "container". Com u-
tilizagdo mundial atualmente dos mddulos ISO da sé-
rie I de 10, 20, 30 e 40 pés de comprimento, 8 pés
de largura por 8 pés, ou 8 pés e 6 polegadas de altu

ra.

o oo o
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O seu uso em caminhOes permite uma integracao
rodoviaria - maritima, em operagac conjunta com na-
vios "RO/RO" na cabotagem e nas linhas comerciais in
ternacionais. Ele pode também participar da integra
¢a@o rodo-ferrovidria através do uso do "piggy-back".
Este & o caso quando a ferrovia ndo alcanca, de ma-
neira eficaz, os pontos de origem - destino da merca
doria, seja porgue o terminal de destino nio permite,
seja porque nao se justifica um manuseio sofisticado
ou ainda, quando ha descarregamento de carga. Uma
rampa pode permitir o embargue ou desembargue do

"container" sobre o trem ou navio.

Com relagao d mercadoria transportada, a expe
riéncia mundial comprova gue 80% dos produtos sao
"containeriziveis", ficando o "container" reconheci
do pelas grandes nagdes industrializadas como o cata
lizador da integragao economica do transporte na ca-

deia: produgao - distribuicdo - consumo.

2.1.1.- Mao de Obra:

Segundo a CEMT: Conferéncia Européia dos Mi-
nistros de Transporte e o Instituto Battelle, nos
portos maritimos, a produtividade do trabalho com o
uso de "containers" chegou a ser 19 vezes superior 5
registrada com o método tradicional. Os impactos
da "containerizagao" se notam, com relagao a mio de

obra, nos aspectos seguintes:

- Diminuigao das despesas no manuseio e, por

conseqgliéncia, os desembolsos de capital
substituem os saldrios, efeito tradicional da
mecanizagao.

S
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- Diminuigao das despesas de mao de obra nas
embalagens.

- Diminuicao das despesas de mao de obra na

expedigao, recepgaoc € armazenagem.

- Efeitos benéficos na reducdo do nimero e gra
vidade dos acidentes do trabalho.

Nao obstante o fato da utilizacdo de aparelhos
especializados gerar uma diminuicao do numero de ope
rarios envolvidos nessa atividade, constata-se, em
contrapartida, a promogao social do pessoal encarre-
gado do manuseio, que, paésando a um melhor nivel
profissional, melhora suas condigEes de vida e bem
estar.

2.1.2.~ Investimentos e Infra-

Estrutura:

Por um lado, o "container" leva a investimen-

tos em equipamentos mecanicos especificos, em compen
sagac, proporciona armazenagem adicional a cdu aber-
to, gerando poupanga com relagao a este fator. Obtem
se econcmia de jurcs e de despesas de capital, com
menos investimentos em eguipamentos, permitindo maior
rapidez de retorno, melhor utilizagao e alta produti
vidade do equipamento em relagao aos métodos de trans

porte tradicional.

Wonc
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2.1.3.- Embalagem:

0 "container" permite aliviar a embalagem pa
ra transporte, podendo-se elimind-la totalmente, co-

mo & o caso em estudo.

2.1.4.,- Influéncias no Decorrer

do Transporte:

0 uso do "container" proporciona:
- Tancagem adicional.

- Diminuigao das despesas de armazenagem tran

gitodoria.

- Economia de até 80% nas despesas de mdo ~de

obra no manuseio.

- Protegao dos produtos no gque diz respeito a
furtos, roubos, desperdicios de transbordo,
estanqueidade, para protegao contra os efei -

tos do clima, como umidade do ar, calor, etc.

- Economia nos contratos internacionais de sg
guro (para "container" conforme a ISO - AB-
NT) .

- Aceleracao do encaminhamento, redugao do tem

po das viagens, notadamente pela rapidez dos
transbordos.

o 00
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2.1.5.-

Efeitos em Beneficio da

Coletividade:

- Maior seguranga da
- Promogao profission

- Processos aduaneiro

¢oes internacionais

- Facilidade e rapide

vel doméstico.

- Influéncia no custo

consumo, peois, caso
0s pregos a partir do
"containers" permitem
custo, inevitaveis no

transporte de carga g

- Reducao dos danos a

lagao a poluicgao.

- Facilidade de carga/descarga e d¢ transpor-

te em geral, com a

vida humana.
al a nivel nacional.

s facilitados por conven
, has exportagoes.

z da fiscalizagao a ni-

do produto a nivel de
nao se consiga baixar

transporte, aoc mencs os
moderar as elevagdes de
processo tradicional de

eral.

¢ meio ambiente com re -

diminuicao do manuseio.

ofvee
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2'1l6.“

Dimensoes e Capacidades

dos

"containers":

PADRDES ISO E ABNT - SERIE 1

DIMENSOES EXTERNAS

DIYENSOES MEDIAS INTER-

TI- EM MM NAS UTELS €M MM (D) jvOLU- | CARGA | PESO  |EQUI-
00 ME (1| (D) | BRUTO | VALEN-
A | COMPRI-| LAR- 1ALTU- coM- Eﬁ?iﬂ el e |12
SE- 1 y]- : 3 COMPRI-
(AXT- | coAxt| ekt pEn- | Ra | KA | aw | we
RIE | MO MO MO | To FENTO
1 | 12,192 | 2.433)2.838 12.000{ 2,350 {2.150 | 61,0 |27.000 | 30.430 | 40
1aa | 12,192 | 2.438}2.591) 12.000] 2,350 |2.330 | 67,0 |27.000 } 30.430 } 4O’
1s 9,125 | 2.4338 12,5320 8.950|2.250 | 2.150 | 45.0 |23.000 | 25.400 | 30
s | 9.125 | 2.438|2.591 8.950]2.350 [2.330 | 50,0 |[23.000 | 24.500 § 30°
I 6.058 | 2.438|2.433] 5.900|2.350{2.150 | 30,0 }18.000 j 20,320 | 20°
1cc | 6.058 | 2.438]2.591] 5.900|2.350{2.380 | 33,0 |18.000 | 20.320 | 20°
Io 2,991 | 2.438|2.u38] 2.85012.350|2.150 } 14,4 | 9.000 | 10.160 | 107

NB: (*) = DimensOes € CAPACTDADES MEDIAS CONSTATADAS NA PRATICA E VARIAVEIS EM RELALAD
NS OPCOES ESPECIFICAS DE CADA CONSTRUTOR, CUJO VALOR E SUPERIOR AD DAS DIMEN-
s8ES INTERNAS MINIMAS EXIGIDAS PELAS NORMas [SO/ABNT.

*)

TRATA-SE DO PESO BRUTO MAXIMO, SEGUNDO AS NORMAS ISO/ABNT, DG "CONTAINER"CAR-
REGADO. CASO SE TRANSPORTE O MESMO POR CAMINHAO, OU SEMI-REBOGUE- TRAILER, DE
vErA SER RESPEITADO 0 LIMITE DA CARGA AUTORIZADA POR EIXO DO REFERIDO vEfcuLo
TRANSPORTADOR EM RELAGAO AO SEU COMPRIMENTO E AD NUMERO DOS E1X0s (SIMPLES ou

TANDEM}

T
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2.1.7.- "Containers" - Tangue:

Destinado ao transporte de granéis ligllidos ,
podem operar ligados a um equipamento especifico de
bombeamento.

TANQUE

No Brasil esse tipo de transporte tem se de =~
senvolvido, porém falta ainda maior apoio governamen
tal para sua total efetivagdo. A movimentagao de
"containers"” se da basicamente para importagac e ex-—
portacdo, haja visto a construgao de um grande termi
nal proximo ao Porto de Santos. Embora tenha sido
desenvolvido para a integragao dos sistemas rodo -
ferro-hidrovidrio e transporte internacional, a ten-
tativa de viabilizagZo neste trabalho se dara no
transporte internc brasileiro apenas rodoviario. Is-
to pela precariedade do nosso transporte maritimo ,
fluvial e ferrovi@rio e pelas vantagens de armazena-

gem que ele oferece ao usuario.

Vs J
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Construido para atender as exigéncias
do comércio exportador de café, que na ulti-
ma década do século passado iniciava a con-
quista do mercado mundial para o produto
brasileiro, o Porto de Santos mantém-se até
hoje como um dos maiores polos de exporta-
¢éo do Pais, e em fungéo da atividade econd-
mica que desenvolveu, contribuiu decisiva-
mente para o desenvolvimento da regido
de maior expressdo agro-industrial do Brasil.

Na medida em que o Brasil vem aumen-
tando o seu intercambio comercial com o
resto do mundo, o Porto de Santos, por onde
se processa cerca de 40% do mavimento
de cargas que constitui o comércio exterior
brasileiro, vem recebendo uma atengéo cons-
tante da PORTOBRAS no que se refere a
ampliagao de suas instalagées. O atendi-
mento as novas necessidades de embarque
€ desembarque esta motivando obras de
vulto com recursos da Taxa de Melhoramento
de Portos, empréstimos externos e verbas
especialmente liberadas pela PORTOBRAS.

Exemplo importante é o Terminal para
Containers que esta sendo construido na
margem esquerda do Porto de Santos, em
Conceigdozinha, municipio de Guaruja. Trata-
se de um dos maiores contratos de constru-
¢ao civil portuaria ja realizado no Brasil, e a2
obra se constitui no primeiro terminal especi-
fico para movimentar containers no Pais,
estando interligado a malha rodo-ferroviaria
da Baixada Santista. Sua drea € de 265.000 m2
e a previsdo de movimentagao é de 50.000
containers/bergo/ano, totalizando 100.000
containers por ano, podendo chegar a operar
até 140.000 containers.

A construgao teve inicio em 1976 e deve
estar totalmente concluido no final de 1980.

CARACTERISTICAS

O conjunto de obras do Terminal com-
preende a construgdo das seguintes instala-
¢oes:

— 510 metros de cais composto de uma pla-
taforma de concreto armado de 14.250 m2.
Esta se apoia sobre 44.770 m de estacas
tubulares de concreto protendido com
80 cm de didmetro e comprimento varian-
do de 48 a 52 m. A plataforma tem 27 m de
largura e o cais profundidade de 13,50 m;

—cortina de estacas-prancha no totai
de 15.885 m?;

— diques e enrocamento com cerca de
300.959 t;

— aterros diversos no volume de
1.675.000 m3,

— pavimentagdo no total de 316.200 m2, sen-
do na maior parte executada em placas
pré-moldadas de concreto, dimensionadas

para as cargas de rolamento dos veiculos
transportadores de containers;

— dois armazéns de inspegdo com area de
3.150 m2 cada um;

— dois edificios anexos aos armazéns de
iNspe¢ao para a administragdo com area de
6.328,08 m2,

— um armazem de consolidagdo.com area
de 8.000 m2:

— dois reservatorios de agua, sendo um en-
terrado e outro elevado com capacidade
total de 5.800.000 litros; A1 U]

— preédios para os servi¢os de apoio ao Ter-
minal: Corpo de Bombeiros, Policia, Pron-
to Socorro, oficina, portarias, etc;

— instalagGes completas de drenagem, es-
goto, hidrautico, energia elétrica e comuni-
cagoes; reoeg e -

— acesso rodoviario e patios de estaciona-
mento para 186 carretas em area pavi-
mentada; :

— dois ramais ferrovigrios em bitola mista
fazem a ligagdo com o acesso ferroviario
& margem esquerda do Porto de Santos;

— linhas férreas para o$ porta-containers
& para o portico.detransbordo de con-
tainers. T T .

OPERACAO

Para um perfeito funcionamento do
Terminal, PORTOBRAS adquiriu “Portainers”
(guindastes elétricos de portico para
containers) com as seguintes caracteristicas
principais: T

— movimentacdo dé containers de 20, 30 e 40 pés: - :

— capacidade efetiva - 42 toneladas cada;
— produgdo - 20 containers/hora.
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3.~ TRANSPORTE MULTIMODAL:

3.1.~ CONCEITO:

O conceito de transporte multimodal entende -
se a sistemas que utilizam de mais de um tipo de vei
culo, sem que a carga seja manuseada durante os trans
bordos. Nesse contexto o "container" & o marco de
sua efetivagao como possibilidade real.

A carga € transportada por rodovias em cami -
nhoes ou semi-reboques especiais e tambdm em vagoes.
Deles para navios e novamente para algum deles inter
ligando os sistemas rodovidrios - ferrovidrios e mari

timos ou fluviais.

Uma das faces dessa integragao é o "roll-on /
roll-of" ("ro/ro"), onde os semi-reboques entram ro-
dando no convés dos navios, no porto de destino s3o
engatados novamente a cavalos mec@nicos e saem rodan

do para as rodovias.

Outra face & o "piggy-back", onde os semi-re
boques sao transportados por cavalo-mecinico nas ro-
dovias e por trens com vagdes especiais, com o trans

bordo feito através de guindastes.
Ha ainda o "Lash”, onde barcacas recebem "con

tainers" e fazem o percurso até navios onde sio aco-

plados e fazem assim o seu percurso.

oS e
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3.2.~ ENFOQUE SISTEMICO DO TRANS-
PORTE MULTIMODAL:

A "Integragao dos Transportes" deve se dar na
medida em que o sistema global aumente os seus bene-
ficios pela melhor utilizagdo das vantagens de cada
modalidade, e nao pela simples soma dos Otimos gque
cada modal oferece. Para isso, vejamos as principais

caracteristicas de cada modalidade:

3.2.1.- Perroviaria:

VANTAGENS :

= Economia de Escala. Os custos de trans -

porte por tonelada/quildmetro sao reduzidos na

medida em que aumenta o numero de unidades de trans -

porte, ou a tonelagem. Isto se deve a relagdo baixos
custos variaveis / altos custos fixos.

- Economia no consumo de combustivel  por
tonelada/quildmetro. O consumo de combusti -
vel aumentou muito pouco para cada unidade adicional
de transporte ou aumento na tonelagem, até o ponto
em que se atinge a capacidade maxima. A partir daf,
torna-se necessario acrescentar uma unidade de tra -
gao adicional, caso contrario, o consumo de combustl
vel por tonelada/quildmetro comegarad a aumentar, na
medida em gque a demanda sobre a forga motriz exceda

a eficiéncia maxima do equipamento de tracao.

- Capacidade de transporte para eguipamen-
tos grandes e pesados, grandes volumes de gra

néis, s6lidos ou ligliidos.

o/ 500




.55,

DESVANTAGENS:

- Rota ou via fixa. O gue implica ofere -
cer o servigo apenas entre os terminais ou des
pachantes, ao longo das linhas.

- Servigos e operagoes nao flexiveis, limi
tados pelos pontos dotados de servigos ferro-

viarios..

~ Maior tempo de percurso. Menor veloci =~

dade total devido aos atrasos nos pateos de

classificagao, terminais e desvios para ultrapassa -
gem de outros trens.

- Altos custos fixos.

- Maiores requisitos para sequranga e pro -

tecao da carga.

- = Servigo limitado ou inexistente para pe -
quenos carregamentos. Muitas ferrovias suspen
deram a movimentacao de pequenos carregamentos, devi-
do aos altos custos de movimentagac no terminal.
= Servigo limitado ou inexistente para con

solidagao de cargas.

- Horario de trem limitado e nao fregfiente.
Os trens sao planejados para operar em bases
intermitentes e limitados, de modo a acumular tonela-

gens suficientes que justifiquem sua operagao.

of e
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3.2.2.- Rodoviaria:

VANTAGENS ¢

— Flexibilidade. Servigos em rotas, irregu

lares, o gque permite realizar, facilmente, o
transporte porta a porta. Permite movimentar meno -
res lotes de despachos, em volume ou em servigo, com

caminhao convencional.

- Servigos para carga consolidada. O rece-

bimento, entrega e operagoes no terminal sao
especificamente planejadas para a consolidacao rapi-
da e eficiente de carregamentos individuais e peque-

nos.

Tempo de percurso menor. Maior velocidade to
tal com menores atrasos, pois o velculo est3a sob con
trole do motorista e nao estd sujeito a atrasos nos
terminais intermediarios.

- Custo fixo baixo.

- Menor necessidade de seguranga e prote -
¢do da carga.

- Horarios freqlientes e limitados, pois a
unidade de transporte & maior.,
DESVANTAGENS :

- Grande consumo de combustivel por tonela -
da/quildmetro.

o ol o
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~ Altos custos incrementais. Para cada u-

nidade adicional & necessario forga motriz,

e motoristas adicionais, incorrendo, ainda, em cus -
tos fixos.

- Restrigdes governamentais guanto ao tama
nho e peso dos carregamentos e veiculos de
transporte.

~ Economia de escala limitada a capacidade

do veiculc de transporte, o gque implica' em

altos custos marginais, atingida a capacidade do vei
culo ou da unidade de transporte. As opera¢des no
terminal podem produzir sensiveis economias de esca-

la, decorrentes de maior movimentagido.

- Alto custo por tonelada/quilometro e al-

to consumo de combustivel, decorrentes da re

dugao de velocidade dos veiculos, aumentam os custos
operacionais do transportador rodoviario em veiculos
de maior tempo para realizar o percurso, aumentando

a incidéncia dos custos fixos na operacao.

3.2.3.- Maritima:

(Navios e Barcacas)

VANTAGENS:
- Baixo custo por tonelada/quildmetro.

- Baixo consumo de combustivel por tonela-
da/quildmetro.

- Flexibilidade. Operagdes irregulares de

rotas entre os portos.

e M= ene
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- Transporte de carregamentos pesados, gran

des, a granel, de baixo valor ou volumosos.

- Baixo custo incremental para as barcagas;
uma unidade de transporte adicional pode ser
acrescentada ao rebocador, sem que seja necessario u

ma forgca motriz adicional, e a baixos custos adicio-
nais.

- Custos variaveis mais baixos.

DESVANTAGENS:

-~ Rotas ou vias fixas, limitadas as hidro-
vias e aos portos.

- Altos custos fixos.

- Altos cugstos inqrementais. Para ©0s na -
vios, cada unidade de transporte adicional
requer a cobertura de custos de toda a tripulagao, e
dos demais custos fixos e varidveis.

- Maiores requisitos guanto a embalagens,
seguranga e protegao de carga.

- Maior tempo de percurso.

- Servigo limitado e nao freqliente ente os
pontos.

a0f o 6o g‘J
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3.2.4.- Aérea:

VANTAGENS:

= Tempos de percurso menores,

-~ Flexibilidade. Operagoes irregulares de

rotas restritas e adequacao dos aeroportos.

- Transporte de mercadorias pereciveis e

de alto wvalor,

- Carregamento de volumes pequenos ou mé -

dios.

- Alta produtividade por unidade, devido a
velocidade e a capacidade do veiculo de trans
porte.

DESVANTAGENS:

- Limitag¢des no tamanho e peso das merca -

dorias.

- RestrigOes quanto ao tipo de mercadorias

transportadas.

-~ Limitagdo ao servigo entre terminais aé-

recs.

- Altos custos incrementais; cada unidade
de transporte adicional requer toda uma tripu
lagao, incorporando, ainda, em custos fixos e varia -

veis totais.

of s ue
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= Grande consumo de combustivel por tone-
lada/quildmetro.

— Altos custos fixos e varidveis, implican
do em alto custo por tonelada/quildmetro.

Para se tornar realidade, ainda a serem perse
guidos na pratica, os seguintes conceitos basicos ca
racterizam o Transporte Multimodal:

* Ser realizado por duas ou mais modalidades

diferentes de transportes.

* Existir um Gnico Contrato de Transporte Mul
timodal - CTM, pelo qual o transportador as
sume a responsabilidade, perante o dono da
carga, de realizar todo o transporte nas
condigoes estipuladas.

* Ser emitido, para cada operagao do transpor
te contratado pelo CTM, um Conhecimento Oni
CO para cobrir todo o percurso e que seja
valido perante quaisquer autoridades fiscais,

municipais, estaduais ou federais.

* Serem procedidas inspegdes fiscais de con -
trole normal apenas na Origem e no Destino,

a nao ser gque ocorram fatos anormais.

* Ser mantido o carater sisté&mico, de modo a
nao haver indivisibilidade da carga, entre
© consignador e o consignatario, sendo obvia
mente permitida a consolidagdao da mesma na
origem, para formar unidades maiores, e a

desconsolidagao no destino.

T EEE
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A integracdo real dos transportes, requisito
bisico para a operacao multimodal sO poderd existir
guando a rodovia, a ferrovia, os portos e Os meios
rodo—-ferro e aguaviarios estiverem adequadamente pre
parados para realizd-la, considerando-se nessa ade -
gquagio todo o conjunto de fatores fisicos, fiscais ,

tarifarios, comerciais e operacionais.

. O bom funcionamento do transporte multimodal
pressupoe, basicamente, a existéncia das seguintes
condigoes:

* Terminais apropriados, terrestres e portud
rios.

* Equipamentos especializados, para carrega -

mento/descarregamento e movimentagao.

* Eficiéncia nos transportes a serem utiliza-

dos, na rede de contribuigdo e distribuigao.

A 8nfase & conceituacao sist@mica & pelo fato
de sb se poder atingir as condigdes acima, se forem
devidamente preparados e articulados os varios meios,
terminais e eguipamentos de transferéncia e desloca-
mento dos "containers", dando-se continuidade & uni-

dade de carga, da origem ao destino.

Todavia, o principal elemento capaz de viabi -
lizar, a mais curto prazo, a consolidagao do transpor
te intermodal nmo Pals, & a firme determinagdo da ini-
ciativa privada, ligada ao setor dos transportes, de
participar, ativa e continuamente, dos investimentos

que lhe forem pertinentes.

e 1
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3.3.- PROBLEMAS NA IMPLANTACAQ DO
MULTIMODAL:

A unificacdo de carga & irreversivel e, embo-
ra n3o estejamos preparados para adotarmos esse sis-
tema na sua totalidade, temos que progredir e enfren
tar o desafio, evitando deixa-lo ao bel-prazer das

circunstancias.

Porem, alguns pontos devem ser lembrados para

n3o inviabilizarem o multimodal:

- 0 multimodal estd amarrado por leis e taxas
muito antigas (leis do tempo de Inpério) e
rigidas. O problema técnico é soluvel.

- Se por um lado o transporte maritimo € regu
jamentado minusciosamente, o rodovidrio nao
possui regulamentagaoc, ¢ que cria problema
na interface. Dificilmente o0s armadores
vio abandonar o seu "Bill of Lading", ou
os transportadores aéreos o seu "Air Way
Bill".

- 0 policiamento deve se dar sobre cada empre
_sa e nao sobre cada "container" transporta-
do. Se a alfandega quiser fiscalizar cada

*~ontainer", todo o sistema pode parar.

- No transporte maritimo os investimentos sao
de longo prazo, subsidiados pela SUNAMAM e
com juros baixos, enguanto gue O rodoviario
investe a curto prazo, com financiamento . pro

prio e seus juros sao altos.

VB )J
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IV .- 0S PRODUTOS : TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

1.- A ESCOLHA DOS PRODUTOS:

Umt dos grupos de produto que apresenta razoa-
vel volume anual de vendas & o dos Solventes Clora -
dos.

Além disso, parte ja & distribuida entambora
da e parte a granel (caminhOes-tanque). De acordo
com a geréncia de marketing, este mercado estd cres-
cendo rapidamente e muitos clientes estariam chegan-
do a uma fase de transicao entre a possibilidade de

recebimento em tambores ou a granel.

0 grupo dos Solventes Cloradocs & composto por
7 produtos, sendo que um deles por questoes de market
ing & vendido somente entamborado. Um outro apresen
ta consumo bastante baixo por cliente, sendo que
dificilmente alguém apresenta consumo anual suficien
te para um Gnico caminh3o. Assim sendo, esses dois
casos serao excluldos e os produtos a serem tratados
s30: Chlorothene® VG, Cloreto de Metileno, DOW-PER *
LM, Cloroférmio e Tetracloreto de Carbono, cuja apre
sentacio & dada a seguir. (Existem utilizagdes onde
cada solvente & o mais apropriado, de modo gue o seu

mercado & orientado de acordo com a aplicagac).

i/ oo

* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co,"
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2, APRESENTA§A0 DOS PRODUTOS
- CARTA - ORTIGEM DOS SOLVENTES
DERIVADOS DE HIDROCARBONETOS
OUTROS OUTROS
s >
CLORG CLORETQO DE METILENO
P> P
CLOROFORMIO
>
GLP ) METANO TETRACLORETO DE CARBONO
PETROLEO
CONDEN-
"CRACK"|ETILENO O0XIDO DE ETILENO
SADO
— "
5.E0 Ccru | OUTROS DI-CLORO SOLVENTES
— P —————P  CLORO ETILENO CLORADOS
P P
OUTROS

Elaborado pelc Autor.

As propriedades sao resultado de laboratdrio,
tipicas de cada produto, ndo devendo ser confundidas

e nem consideradas como especificacgodes.
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*
2.1.- chlorothene VG: (C H,CCly) - E' um grau espe

cialmente inibido do 1,1,1 tricloroetano sen-

do hoje o solvente clorado mais seguro e o mais no -
bre da familia dos solventes industriais, devido &s
suas multiplas aplica¢des. Dentre as principais,des
taca-se a limpeza de metais removendo dleos e graxas.
Atualmente constitui-se num solvente muito utilizado
tanto na limpeza a frio, onde a seguranga do operario
& importante, guanto no desengraxamento a vapor. Ge-
nericamente, alguns métodos onde o Chlorothene*VG é

utilizado para limpeza sao:

- LIMPEZA A FRIO — ESFREGAMENTO: Este método
serve tanto para equipamentos pesados cOmo

em pequenos instrumentos.

- IMERSAO

- JATO: Usado para limpeza de tubulagoes e
tanques, apds sua produgao ou durante a sua
manutengao.

- PULVERIZAGAO: Sistema especialmente apropri
ado para a limpeza de motores elétricos e
geradores.

— DESENGRAXAMENTO A VAPOR

- LIMPEZA ULTRASONICA: Quando uma limpeza re

almente de alto grau & necessaria.

Eis alguns dos diversos setores da indiistria
que utilizam este solvente e algumas de suas aplica~

goes:

R

* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co."
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INDUSTRIAS: APLICACOES:

Manutengao elétrica e meci-

ivos 5
AdesHiv nica em geral.

Limpeza de equipamentos de

Alimenticia =
medicao.

i Fo acoes de &
Ar condicionado rmulacgoe e oleos de cor

te.
Autombveis/Auto-pegas Montagens industriais.
Bringuedos Limpeza de filmes.
Téxtil Remogao de manchas em tecidos.
Hidreléticas Limpeza de valvulas.
etc. etc.

Propriedades do Chlorothene * V@: (Nao deve

ser considerado como especificagoes):

_

Aparéncia Ligliido incolor
Ponto de congelamento - 36.992 C
Ponto de ebuligado (760 mm Hg) 72 - 889 C
Densidade a 25/259 C 1.312 - 1,324
Ponto de fulgor @ F nenhum
Solubilidade aproximada g/100 g| &qua 0.1
Solvente a 25¢ C metanocl 0
éter 0
PV

* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co."
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2.2.-~ Cloreto de Metileno: (CH, Cl,) - Caracteristi

cas principais:

- PODER DE SOLVENCIA: O Cloreto de Metileno
tem um poder de solvéncia dos mais elevados
entre os solventes clorados e os solventes
derivados de petrdleo, © queo torna extrema-
mente efetivo na dissolugdo de materiais nao

afetados por outros solventes.

- PODER DE SOLVENCIA DE DIFERENTES SOLVENTES:
Solvente Valor Kauri Butanol
Cloreto de metileno 136
Acetona 130
Tricloroetileno 129
1,1,1 Tricloroetano 124
Mefil etil cetona 120
Benzeno 110
Toluol 105
Xilol %8
Perclorcetileno 20
Hexana 30

- FLAMABILIDADE: O Cloreto de Metileno nao a-
presenta ponto de fulgor e nem ponto de chama
pelos métodos convencionais de determinacgao.
Em contato com superficies extremamente quen
tes, chama direta ou luz ultravioleta, ele &
susceptivel de decomposigao, liberando acido
cloridrico, mondxido de carbono, didxido de

carbono e pequenas quantidades de fosgénio.

oS e
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- TAXA RELATIVA DE EVAPORAGAO: Possui uma ta
xa de evaporagac adequada a diversas aplica

coes (vide quadro de aplicagoes adiante).

-~ TAXAS RELATIVAS DE EVAPORACKO TOMANDO-SE O
ACETATO DE BUTILA COMO PADRAO:
Cloreto de Metileno ) 14,5
Hexana 8,3
Acetona 7.7
1,1,1 Pricloroetano 6,0
Benzeno 4,8
Metil etil cetona 4,6
Tricloroetileno 4,46
Perclorcetileno 2,1
Toluol 2,1
Acetato de butila 1
Xilol . 0,54

~ TOXICIDADE: E' um dos menos tbxicos entre
os solventes clorados, porém certos cuida -

dos devem ser tomados no seu uso e manuseio:

- evitar exposigoes prolongadas e repeti
das a elevadas concentragdes de vapor-

res;

- evitar contato prolongado com a pele,
como por exemplo, no caso de roupa im-
pregnada com o solvente;

- evitar contate direto do liqliido com
os olhos, o que.pode causar irritagao

e dor;

- ndc ingerir.

il
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-~ TLV PARA ALGUNS SOLVENTES:

SOLVENTE TLY
Acetona 1000 ppm
1,1,1 Tricloroetano 350 ppm
Cloretoc de metileno 200 ppm
Metil etil cetona 200 ppm
Tricloroetileno 100 ppm
Percloroetileno JOO ppm
Hexana 100 ppm
Toluol 100 ppm
Xilol 100 ppm
Benzeno 10 ppm

- ECOLOGIA: O Cloreto de Metileno nao & rea-
tivo & formagao de oxidantes e, portanto,

nao contribui para a poluigdo atmosférica.

S/ = el _J
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~ APLICACOES:

- Este solvente tem um uso muito difundido
em aerosdis, removedor de tintas e ver-
nizes, adesivos, solventes de seguranga
em misturas com derivados de petrdleo,ex

tragdo por solvente.

- Desengraxamento a vapor para materiais

sensiveis ao calor.

- Refrigerante secundario.

- Agente de expansao na fabricagao de es~
pumas de poliuretana.

- Adesivo para poliestireno.

- Solvente na fabricagdo de fibras sintéti

cas.

of e
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- PROPRIEDADES TIPICAS:

Aparéncia

Peso molecular

Ponto de ebulicgdo
Ponto de congenlamento
Calor especifico

calor de vaporizagao (A temperatura

ligqliido incolor
84,94

39,82 C

96,72 C

0,240 cal/g/9C

de ebuligao) 78,7 cal/g
Ponto de fulgor nenhum
Ponto de chama nenhum
Temperatura inicial de degi§dagéo 1200C
ermica
Solubilidade em agua a 259C aprox. 2,0 g/ 100 g

Densidade a 25/259C

1,318 -~ 1,322

—

2.3.-Dow~Per * LM: (82 Cl4) - Consiste no perclo-

roetileno especialmente estabilizado para a
limpeza de metais, tendo grande eficiéncia tanto em

aplicagoes a frio como a quente, ou a vapor.

- DESENGRAXAMENTO A VAPOR: (Sua aplicagao ide
al) @ o processo de remogdo de Sleos diver=-
S0s e graxas, ceras e massas de polimento,
pegcas de aluminio e suas ligas, pegcas com
excesso de 4agua, hidrocarbonetos em geral.

- ELEVADA ESTABILIDADE: Adequadamente inibido,
possui grande resisténcia contra a decompo-
sigdao do solvente, tendo substituido o Tri-
loroetileno em virias operagoes de desen -

Y

* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co."
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—

graxe a vapor. Sua probabilidade de decom-
posigao & minima guando utilizado na limpe-
za de pegas de aluminioc e de metais nao fer

rosos.

TAXAS RELATIVAS DE EVAPORACAO: As taxas de
evaporagao sao determinadas pela evaporagdo
de iguais volumes de solventes em idénticas
areas superficiais. Usando-se o Tetraclore

to de carbono como padrao, tem—se:

TAXAS RELATIVAS DE EVAPORAGCAO, TENDO-SE 0
TETRACLORETO DE CARBONO COMO PADRAO:

Cloreto de metileno 2,80
Acetona 1,39
1,1,1 Tricloroetano : 1,00
Tetracloreto de carbono 1,00
Tricloroetileno 0,75
Metanol 0,65
DOW-PER * LM 0,36

NZO INFLAMAVEL: Classificado como nio-in -
flamavel e n3o-explosivo, ndo apresenta
ponto de fulgor e ponto de chama, sendo pois
seguro em operagdes a quente a vapor.

MEDIA TOXICIDADE: O DOW-PER * LM ndo apre-
senta nenhum perigo & salde, quando manusea
do adequadamente. O valor médio aceitavel

de concentragao de vapores, durante 8 horas
de trabalho, 6 dias por semana, & de 78 ppm,
conforme estabelecido pela legislagao bra-
sileira. Nao causa efeitos permanentes no

organismo, mesmo quando ingerido.

o/ aee

* Marca Registrada pela "The Dow Chemical Co."
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— ECOLOGIA:

Com baixa atividade fotoquimica,

nao contribui para a poluigdo atmosférica

sendo pois, um solvente seguro para o meio

ambiente.

O DOW-PER*LM NAO DEVE SER UTILIZADO:

l.- Na lavagem a seco de roupas ou pegas de

tecido.

o~ L] . ~ '
2.- Em instalag¢oes nas quais as condigoes de

higiene industrial forem problemiticas.

3.- Quando nao for observada a utilizacdo de

luvas de Neoprene ou PVA e dos Gculos do

tipo ampla-visao.

(A limpeza a frio s0
deverd ser efetuada em locais bem ventila
dos e com © Uso obrigatdrio dos EPI's ci-
tados acima, os quais deverao evitar o

contato do solvente com a pele do opera -

dor.

- PROPRIEDADES TIPICAS:

Aparéncia

Ponto de ebuliggo, 760 mm tlg
Pontc de Congelamento
Densidade a 25/259 C

Densidade dos vapores (ar=1l,00)
Calor especifico (cal/g/®C)
Calor de vaporizagao (cal/q)
Ponto de fulgor

Ponto de chama
Solubilidade (a 259C)
agua no solvente, g/100 g
solvente na agua, g/100 g

1¥guido incolor
121 C

23¢ C

1,618 - 1,622
5,76

0,21

50,1

0,010

0,015 S

* Marca Registrada da “The Dow Chemical Co."
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2.4.- Clorofdrmio: (CH Clz) - E' um ligiido inco -

lor usado como solvente em indGstrias de bor-
racha, fotografia, limpeza de metais e para fins far
maceuticos (sintese de remédios).

- SACGDE: O maior perigo do ClorofOrmio  vem
do fato de que a exposicao repetida a bai -
xas concentragoes atmosféricas podem resul-
tar em problemas para o figado e rins. Em
altas concentragdes, ele & narcdtico e anes
tésico. O contato com a pele e membranas
mucosas pode produzir irritagao local. No
entanto, seu odor caracteristico pode ser
facilmente detectado em concentrag¢does abai-
%0 da que provoca efeitos narcdticos, porém
nao & notado pelo olfato nos niveis que pro
vocam lesdes no figado e rins.

- FOGO E EXPLOSOES: Ele & inflamavel , nac
explosivo e naoc combustivel. Na presenca -
de muita agua ou temperaturas muito altas ,
ele se decompoe liberando fosgénio e A&cido
cloridrico. Em meio alcalino e agua pode
se tornar violentamente explosivo. Exposto
ao ar e luz solar, lentamente transforma-se
em fosgénio.

-~ PRECAUGOES: Os locais de armazenagem devem
ser projetados de modo a serem facilmente -
ventilados na eventualidade de um derramamen
to. Os locais de trabalho devem ter venti-
lagdo geral. Equipamentos de protecao indi
vidual para os olhos, vias respiratdrias ,
corpo, pele e mao devem sempre ser usados,

{conforme tipo de necessidade).

¥ rwRs
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- PROPRIEDADES E CARACTERISTICAS:

Estado fisico
Limite de explosao
Ponto de chama
pPonto de ebuligdo
Aparéncia -

Corrosao

Pressaoc critica
Temperatura critica
calor de vaporizagao
Calor de fusao
Sensibilidade & luz
Ponto de fusao

Odor

Densidade a 20/209 C

TLV

1igliido
nao queima no ar
nenhum

61,29 C

incolor
n3o corrosivo quando se-
co - (sem umidade) em CNTP.
Em contato com &agua, espe
cialmente a elevadas tem—
peraturas, corroe o ferro
e alguns outros metais)
53.8 atm
262,99 C

59.4 cal/g

19.1 cal/g

sim

63,59 C
agradavel, doce

1,49

20 ppm

2.5.~ Tetracloreto de Carbono: (CCl,) - E' usado cg

mo matéria-prima na

fluorados.

produgcano de solventes

o do
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— PROPRIEDADES T

Ponto de ebuligao
Aparéncia

Odor

Solubilidade em agua
Densidade 25/259¢ C
Ponto de chama

Estabilidade

Incompatibilidade

Decomposi¢do

Perigo de polimerizagao
Toxidade

Precaug¢des no manuseio
¢ estocagem

TLV

Iricas:

76 ,59C
incolor
liqliido aromitico
0,080%
1,588 - 1,598
nenhun

evite chamas, arcos de solda
ou outras fontes de alta tem
peratura que induzem decompo
sigao térmica.

materiais oxidantes. Contato
com aluminio ou outros metais
nao ferrosos facilmente oxi-
daveis.

envolvido pelo fogo, forma a
cido cloridrico e fosgénio.”

nao ocorre

moderada para seres humanos

evitar depressdes e locais
onde os vapores podem se acu
mular. Locais onde & manusea
do e estocado devem ser bem
ventilados. Evitar prolonga-
dos ou repetidos contatos com
a pele e olhos. Nao se deve
respirar seus vapores.,

10 ppm

WV 5o
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3.~ DADOS DE EQUIPAMENTOS PARA O
TRANSPORTE :

Q Departamento de Transportes e Regulamentos
(EUA) especifica os seguintes dados para a carga em
caminh®es—tanque e transporte de bens por ele defini

dos como perigosos:

3.1.~ PLACAS IDENTIFICADORAS:

Cada tanque deve ter afixada uma placa de i -
dentificagaoc com os dados:

- Fabricante

- Tipo de Material

- Ano de Fabricagao

- Pressao de Projeto

- Pressac de Trabalho

— Volume

- Calibragao Vdlvula de Seguranga

3.2.- DATA DE TESTE (PRESSA0)

A data do iltimo teste deve ser colocada logo
abaixo da placa de identificacgao, nao devendo ter de

corrido prazo superior a 5 anos.

3.3.- TANQUES APROVADOS PARA TODOS
0S SOLVENTES EM QUESTAO:

oS ee
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MC 306:

- Autorizado para liqliidos flamdveis e veneno
sos classe B com baixa pressao de vapor.
O material pode ser a¢o, ago inoxidavel ou
aluminio. Todas as bocas de visita  devem
ter adequada protegac para o caso de tomba-
mento. Valvulas de alivio e respiro devem
ser protegidas também, assim como valvulas

de seguranca para descarga do produto.

MC 307:

- Projetados para ligfilidos flamaveis e veneno
sos classe B, os tanques podem ser de ago,
aco inoxiddvel ou aluminio e equipados para
pressdo de vapores. Requer equipamentos es
peciais de press3o para respiros, valvulas,

tubos, mangueiras.

No caso do transporte ser embalado, isto se

dia em tambores:

Tambor - ACO TF (Tampa Fixa)
Capacidade 200 1lts
Peso = 17 Xg

Maiores informacdes sobre condigbes de trans -
porte, no manual de elementos basicos para o trans -
porte, Cap.VILI

Y
J
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- )
EQUIPAMENTOS PARA TRANSPORTE
1, -PI-QOD—UTO Chiorothene * VG
[
2. COMPOSTO QUIMICO 1,1,1-Tricloroetanc {inibido)
I
3. CARACTERISTICAS
A. TIPO Solvente.
B. PERICULOSIDADE -
C. NOME QUIMICO Metil Cloroformio
D. PONTO DE CHAMA Nenhum (1)
E. SOLUBILIDADE EM AGUA Nac mistura
F. DENSIDADE A 259C 1.318
G. TEMPERATURA DE CARGA  Ambiente
H. PONTO DE CONGELAMENTO -36.99C
4, TIPO DE TANQUE
MC 306,307
5. MATERIAIS APROVADOS PARA TANQUE
ACO INOX, ALUMINIO, ACO CARBONO, (2)
6. 1soLAcAC
Nﬁo REQUERIDA
/. METODO DE LIMPEZA DO TANQUE - Drenagem, evaporagdo, enxaguar
com agua e secar.
8. TIPOS DE BOMBA APROVADOS - Ago inox, ago carbono. - Centrifu
ga ou de palheta
9, TIPOS DE MANGUEIRAS APROVADAS - Ago inox sem costura, Teflen
Bronze sem costura.
10, GAXETA DE VEDAGAC
Asbestos, Teflon, Viton, Neoprene
11, DESCARREGAMENTO
Bomba, gravidade
12, CorROSAO
Nenhum
13, PROBLEMAS DE MANUSEIQ - Evite contato com magnésio e suas li-
gas, borracha ou plasticos. Evite contato e respiracao de vapores,
Providencie ventilagao adequada.
14, PRECAUCGES ESPECIAIS NO MANUSEIO
Usar equipamentos de protegao como mascaras e luvas.
NOTA: (1) Vapor - misturado com o ar € flamavel dentro de certos limites.

(2) Quando usado o ago carbono deve estar limpo, seco, sem odor e
camadas de ferrugem. _J

Elaborado peio Autor.
* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co."
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_

ll

2.
3

12,
o8

14,

NOTA:

(1)

EQUIPAMENTOS PARA TRANSPORTE

PRODUTO Cioreto de Metileno
[
COMPOSTO QUIMICO Diclorometano

!
CARACTERISTICAS

A. TIPO Solvente

B. PERICULOSIDADE -

C. NOME QUIMICO Diclorometano
D. PONTO DE CHAMA Nenhum

E. SOLUBILIDADE EM AGUA Nao mistura
F. DENSIDADE A 259C 1.320

G. TEMPERATURA DE CARGA Ambiente

H. PONTO -DE CONGELAMENTO - 96.7°C

TIPC DE TANQUE MC 306,307

MATERIAIS APROVADOS PARA TANQUE
AGO INOX, AGO CARBONO (1)

ISOLA;RO

NAO REQUERIDA

, —
METODO DE LIMPEZA DO TANQUE - Drenagem, evaporagao, enxaguar
com agua e secar.

TIPOS DE BOMBA APROVADOS - Ago inox, ago carbono. - Centrifu
ga ou de palheta.

TIPOS DE MANGUEIRAS APROVADAS - Ago inox sem costura, Teflon,

bronze sem costura, ago sem costura

GAXETA DE VEDAGAO
Asbestos, Teflon, Viton, Neoprene

DESCARREGAMENTO

Bomba, gravidade

CORROSAQ
Evite contato com aluminio, magnésio e suas ligas.

PROBLEMAS DE MANUSEIO - Manter o produto seco. Evitar contdto

com aluminio, magnésio ou suas ligas, borracha ou plastico.
PRECAUCOES ESPECIAIS NO MANUSEIO - Providenciar ventilagio

adequada. Evitar derramamentos ou contato Intimo. Usar luvas de
borracha e oculos de segurancga.

Quando usado, o ago carborno deve estar limpo, seco, sem odor e
camadas de ferrugem.

J

Elaborado pelo Autor.
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14,

NOTA:

.TIPO DE TANQUE

EQUIPAMENTOS PARA TRANSPORTE

PRODUTO Dowper¥* LM
!
COMPOSTO QUIMICO Tetracloroetileno

L
CARACTERISTICAS

A. TIPO Solvente

B. PERICULOSIDADE -

C. NOME QUIMICO Tetracloroetileno
D..PONTO DE CHAMA Nenhum

E. SOLUBILIDADE EM AGUA Nao mistura

F. DENSIDADE A 259C 1.620

G. TEMPERATURA DE CARGA Ambiente

H. PONTO DE CONGELAMENTO - 239C

MC 306, 307

MATERIAIS APROVADOS PARA TANQUE
AGO INOX, ACO CARBONO (1)

iSOLAgﬁo
NAO REQUERIDA

MéTO_DO DE LIMPEZA DO TANQUE - Drenagem, evaporagao, enxaguar
com agua e secar.

TIPOS DE BOMBA APROVADOS - Ago inox, ago carbono. - Centrifu-
ga ou de palheta.
TIPOS DE MANGUEIRAS APROVADAS - Ago inox sem costura, Teflon,
Bronze sem costura.
GAXETA DE VEDAGAO

Asbestos, Teflon, Viton, Neoprene

DESCARREGAMENTO
Bomba ou pressao do ar

CORROSAQ

Nenhum
PROBLEMAS DE MANUSEIQ - Evite contato com borracha e plasticos

PRECAUCOES ESPECIAIS NO MANUSEIO - Vapor toxico. Evitar conta

to pessoal. Nao respirar vapores. Usar equipamento de protecao como
luvas e mascaras

(1) Quando usado, o ago carbono deve estar limpo, seco, sem odor e
camadas de ferrugem, J

Elaborado pelo Autor. ,
*Marca Regzp.strada da "The Dow Chemical Co."
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10,
11,
12,
13,
14,

NOTA:

k Elaborado pelo Autor. Y

EQUIPANENTOS PARA TRANSPORTE

PRODUTO Chloroformio
'
COMPOSTO QUIMICO Triclorometano

CARACTER; STICAS

A. TIPO Solivente

B. PERICULOSIDADE i

C. NOME QUIMICO Triclorometano
D. PONTO DE CHAMA Nenhum

E. SOLUBILIDADE EM AGUA Nao mistura
F. DENSIDADE A 2529C 1.49

G. TEMPERATURA DE CARGA  Ambiente
H. PONTO DE CONGELAMENTO -

TIPO DE TANQUE

MC 306, 307

MATERIAIS APROVADOS PARA TANQUE

ACO INOX, ACO CARBONO (1)

ISOLACAO

NAO REQUERIDA

METODO DE LIMPEZA DO TANQUE - Drenagem, evaporagao, enxaguar
com agua e secar.

TIPOS DE BOMBA APROVADOS - Ago inox, ago carbono. - Centrifu-~
ga ou de palheta.

TIPOS DE MANGUEIRAS APROVADAS - Ago inox sem costura, Teflo ,
Bronze sem costura, ago sem costura.

GAXETA DE VEDAGAO
Asbestos, Teflon, Viton, Neoprene.

DESCARREGAMENTO
Bomba ou pressac de ar ou gas inerte.

CORROSAO
Nenhum

PROBLEMAS DE MANUSEIQ - Evite contato com aluminio, magnésio e
suas ligas, borracha ou plasticos.

PRECAUgaES ESPECIAIS NO MANUSEIQ - Usar equipamento de pro-
tecao como luvas e mascara. Providencie ventilagao adequada.

(1) Quando usado, o ago carbono deve estar limpo, seco, sem odor
e camadas de ferrugem.
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1.
2,
3.

14,

NOTA:

\ Elaborada pelo Autor. J

EQUIPAMENTOS PARA TRANSPORTE

PRODUTO Tetracloreto de Carbono
I

COMPOSTO QUIMICO Tetraclorometano

I
CARACTERISTICAS
A. TIPO Solvente
B. PERICULOSIDADE -
C. NOME QUIMICO Tetraclorometano
D. PONTQO DE CHAMA Nenhum
E. SOLUBILIDADE EM AGUA Nao mistura
F. DENSIDADE A 25¢C 1.593

G. TEMPERATURA DE CARGA Ambiente
H. PONTO DE CONGELAMENTQ - 22.8¢C

TIPO DE TANQUE

MC 306, 307

MATERIAIS APROVADOS PARA TANQUE

AGO [INOX, ACO CARBONO (1)

ISOLACAQ

NAO REQUERIDA

MéTODO DE LIMPEZA DO TANQUE - Drenagem, evaporagao, enxaguar
com agua e secar.

TIPOS DE BOMBA APROVADOS - Aco inox, ago carbono. Centrifuga
ou de palheta.
TIPOS DE MANGUEIRAS APROVADAS - Aco inox sem costura, Teflon}
Bronze sem costura.

GAXETA DE VEDAGAO
Asbestos, Teflon, Viton, Neoprene

DESCARREGAMENTO
Bomba ou pressao do ar.

CORROSAO
Nenhum

PROBLEMAS DE MANUSEIQ - Evite contato com aluminio, magnésio

ou suas ligas. Providencie ventilagao adequada.

PRECAU('ZE)ES ESPECIAIS NO MANUSEIO - YUsar equipamento de*pro-
tegao como luvas e mascara. Providencie ventilagao adequada.

(1) Quando usado, o ago carbono deve estar limpo, seco, sem odor e

camadas de ferrugem,




-75.

4,- ARMAZENAGEM A GRANEL:

Apresentacac dos procedimentos de . descarga,
instalagOes para armazenagem e equipamento para trans
feréncia do solvente do tangque de estriagem para (o}

PYocesso:

4.,1.- TANQUES:

Podem ser de ago comum, porém se houver exces
siva umidade, melhor ago inoxidavel ou ago comum re
vestido. Tangues ou componentes de aluminio nunca '
deverao ser usados em gualquer eguipamento de armaze
nagem ou manuseio incluindo bombas; mandOmetros, medi

dores etc.

Antes de colocados em servico, os tanques de-
vem ser limpos, secos e livres de ferrugem e encrus-
tracOes Gmidas. Quando comprados de fabricante (com
camada protetora de 8leo), retirar o Oleo através de
vapor de agua. Lavar com agua ou solvente clorado

e secar completamente.

Para tanques usados, inspecionar e testar sob
pressao para evidenciar pontos corroidos ou fracos.
Remover qualquer trago de material armazenado ante -

riormente.

S A
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Os tanques podem ser horizontais, geralmente
mais facil para manutencdo e reparos, menor pressio
do solo (fundagdes), porém maior concretagem na ba-
se; ou verticais, custa menos para ser instalado,o—
cupa menos espago, menor concretagem ha base, porém
mais pressao no solo (fundagdes).

E' preferivel ter tanques acima do solo em
lugar de subterradneos, pois a construgdo e a manu -
tengao sio mais baratas e ficeis. Nos subterrineos,
as medidas, bombeamentos e deteccgéo de vazamentos
sao mais dificeis e caros de corrigir. Os tanques
acima do solo devem ser colocados sobre bases de
concreto armado ou plataformas de concreto e pinta-
dos com tintas claras para diminuir as perdas de
vapor por absorcao de calor.

Fazer ligagao terra para prevenir formagao «
de eletrjcidade estatica. Prevenir-se do perigo das

barras serem corroidas.

Tangues horizontais devem ter uma boca de vi
sita pelo menos com 20 polegadas de diametro para
acesso e ventilagao durante a inspecao e limpeza.
Os verticais devem ter 2 bocas de visita no topo e
outra no fundo. Equipar os tangques com entradas e
saidas de 2 a 3 polegadas de di@metro com conexoes
flangeadas. Em tanques verticais colocar a extremi
dade da linha de retirada de 3 polegadas acima do
fundo. Instalar um visor ou medidor de nivel e um
dreno para esvaziar totalmente o tanque em caso de
necessidade. '

Manter o material sob leve pressao para evi-
tar perdas por evaporagao ou mistura com umidade do
ar. Equipar os tanques com uma v3lvula de alivio
de pressao e vacuo e adequado secador de ar. Colo-
car a entrada do respiro para baixo para evitar en-

trada de chuva ou poeira.

u/coc
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4.2.- LIMPEZA E REPAROS:

Deve ser feita por pessoal treinado e familia

rizado com os riscos e medidas de segurancga.

O tangue deve ser esvaziado, secado e livre
de vapor do solvente. Se necessdrio vaporizar para
eliminar os residuos ou depdsitos sobre as paredes.
As linhas de vapor devem elevar a temperatura do tan
gue acima do ponto de ebulicao da mistura solvente -
agua. Retirado todo vapor do solvente, resfriar o]
tanque enchendo-o com agua e drenando-o. Todas as
tubulagoes de entrada ou saida devem ser desligadas,
de preferéncia removendo uma pequena secgao e colo -
cando um flange cego na extremidade aberta, a fim
de proteger contra erros humanos e vazamentos nao pre
vistos.

Durante a limpeza e manutengao ventilar o tan
que, por exemplo com um exaustor numa boca de visi -
ta e a outra aberta, Por norma de seguranga, usar
lampadas e ferramentas elétricas portiteis de trés
fios, com ligacao terra, do tipo a prova de explosao,
para uso em locais com certo grau de periculosidade.
Antes de entrar no tanque e durante o transcorrer do
trabalho, deve-se testar eventuais deficiéncias do
oxigénio e a presenca de vapores nocivos no interior
do tanque. O encarregado de reparos deve estar equi
pado com mascara de ar fresco e aparelho respirador
sempre com corda de resgate salva-vidas. Quem execu

ta o trabalho também deve estar com esses aparelhos.

E' necessario um homem a¢ menos, do lado de
fora, observando os homens dentro do tangque. No mi-
nimo 2 homens devem estar sempre prontos para socor-

rer gualquer um, dentro do tangue, que posssa sentir

S J

se subitamente mal.
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Uma garrafa de oxigénio ou um aparelho auto-repira -
dor, sempre com aprelhos de resgate e uma linha de ar
devem estar proximos, apesar do equipamento respira-

tério e da ventilagao dentro do tanque.
4.3.- BOMBAS:

Sio satisfatdrias bombas centrifugas ou de
palhetas, de ferro fundido ou de ago. A bomba deve é_s_
tar equipada com eixo de ago inox e selos mecanicos
para reduzir vazamentos e manutencdo. Se nao for usa
da freqlientemente, gaxetas de teflon trangado sdo

aceitaveis.

4.4.~ TUBULACOES:

Deverao ser de ago carbono sem costura. O tu
bo "Schedule” 40 & geralmente & geralmente mais ade-
quado. Sempre gue possivel usar conexoces soldadas
ou flangeadas para evitar vazamentos. Quando se em=
pregam conexoes rosqueadas, usar fitas de teflon co-
mo material para a vedagao das roscas. Os 8leos de
corte e outras sujeiras devem ser removidas antes de

serem colocados em servigo.

4,5.- VALVULAS:

valvulas tipe gaveta ou esfera em ferro ou a-
¢o polido com internos de ago inoxiddvel e vedagoes
de teflon sd3o plenamente satisfatdrias. Para vazao
total, melhor valvulas de esfera ou gaveta; para re-

gulagem, melhor valvulas globo que também eliminam

S
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algumas conexdes. Em pontos criticos, por exemplo ,
na- saida de fundo do tanque, nao se recomenda valvu-

la de ferro fundido pela facilidade com gue quebram.

4.6.— GAXETAS:

Podem ser de asbesto comprimido, asbesto re -
forgado'COm metal ou impregnagoes com teflon ou vi -

ton, neoprene ou buna N.

4,7.~ MEDIDORES:

Para cada solvente obter informagoes com fa -
bricantes. Eles nunca devem conter aluminio, magné-

sio ou zinco, componentes ou ligas desses materiais.

4.8.- TRANSFERENCIA DA ARMAZENA-
GEM PARA O PROCESSO:

Pode ser feita de varias maneiras, dependen -
do da distdncia e do nlmero de pontos de uso. A
transfer&ncia por tubos até o ponto de uso pode nao
ser satisfatdria para longas distdncias ou muitos pon
tos de uso. O bombeamento & mais f£facil quando exis-—
te um nico ponto de uso, mas com valvulas adequadas
podem ser servidos varios pontos. Para longas dis -
tancias, sem aumentar o tamanho da bomba, pode-se u-
sar um tangue menor, pressurizado. O nivel de sol -

vente neste tanque & controlado por um interruptor

of oo

~

3
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de flutuador gue opera a bomba. O solvente & pres
surizado do tangue menor até o ponto de uso. 40 1i
tros/polegada2 parece ser o maximo requerido na maio
ria das operagdes. Nestes casos & necessaria a exis

téncia de uma valvula de alivio.

Outra possibilidade & o transporte em tambo-
res de ago fundido ou inox, recobertos e com tampa

para proteger a umidade.

Qualguer que seja o sistema, deve estar em con
tinua manutengao. Um pequeno vazamento sob pressio,
pode resultar em grande perda de solvente, sem a for

magao de qualquer poga de 1igfiido que indique.

L




.81,

DIMENSOES DO TANQUE DE ARMAZENAGEM AO AR LIVRE
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ﬂ. n e !Ith b'
1 /1 —‘PI !_.__2:__.|‘_2r__‘,:
i & ¢ =
- ey S ) -‘5"
; 1 /
S e ! |
5 g "\ .:
. '—; \ y
| : il N l . l—l l-\ T~ chapa de ago
é:i-‘ H—' ’f "_C.i’;apa 2 espessura
i l \.a;:D espessu |
t_{] d ra eru 3'—[3"
\_ 2"
DADOS DO TANQUE :
Tamanho aproximado (m) 2,4x4,9)| 2,4x6,7} 2,4 x8,5
Capacidade (litros) 25 400 33 700 42 000
Comprimento (metros) 2,44 6,71 8,53
Espessura "A" da chapa de fundos 5/16" 3/8" 7/16"
Espessura "B" da chapa do tanque i/4" 5/16" 3/8"
Peso vazio estimado em Kg 2 550 3 9200 5 490
-/c ..
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V.- SITUAGRO ATUAL DO TRANSPORTE DESSES

PRODUTOS:

1.- PRODUCAO E TRANSPORTE INICIAL:

Dos produtos em estudo, o CTHENE,PER-
IM e CTC, produzidos em Aratu, sac trazi
dos por cabotagem até o Guaruja. O MEC
e CHFORM sdo importados e todos armazena
dos em tanques. Dal & que eles sao dis-
tribuidos para o restante do Brasil. A

drea onde ficam os tangues & chamada ter

minal maritimo. (vVide planta abaixo).

®
@ PROPENASA
®

Terminal

Estacionamento

|
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2.- 0 FRETE PRE-PAGO:

Normalmente os produtos da Dow sao dis-
tribuidos através do chamado Frete Pré Pa-
go e adicionado. Este consiste em ser calcu-
lado 3 parte, mas gstar incluso no wvalor da
Nota Fiscal. Entre as vantagens que esse sis

tema oferece, destacam-se:

Para o cliente:

* 0 cliente nao precisa se preocupar em
contratar empresas de transporte, pois

esse lhe & oferecido.

* 0 nivel do servigo de transporte & al-

to e seguro.

* Dispensa diversos -controles (papéis e
md3o de obra) internos com relagao & com
pra do produto, pois a Nota Fiscal &
finica. Se o© transporte & contratade A&
parte, sao necessarias duas Notas Fis-
cais: uma do fornecedor e outra da
transportadora e gque dao origem a um

enorme fluxo de papéis.

* As taxas de fretes sac reduzidas.

Para o fornecedor:

*

Facilidade de programagao e controle de

embarques.

*

Facilita a politica de ACOMPANHAMENTO
DO PRODUTO.

* Melhora estocagem dos produtos vendidos.

0 anexo II mostra duas Notas Fiscais: (uma
granel e outra embalado) emitidas por es-

te sistema.

~ oo -
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chegada de produ
tos no terminal -

conexao de mangotes

navio-tangue

transferencia para
os tanques de terra

desconexao de
mangotes

nos tanques

do tanque para
os tambores

tambores cheios

data do
carregamento

tambores para o

caminhao, por empi

lhadeiras

n? de tambores
carregadas

para ¢ clisnte

3.- FLUXO

DE OPERAGOES VENDA ENTAMBORADO:

consolidagao de
cargas

programagao de
embarques

v

informagao do nimero ds
tambores necessarios sm

L)
i |

e
@
.

seleciona e pinta

determinada data

tambores vazios

N
L

tambores

G sim

4 .'0_ -.'@;,’-
condigbes de chegada do
nao carregamentn caminhao ao
terminal
retorna

Elaborado pelo Autor.
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4,- FLUXO DE OPERACOES VENDA A GRANEL:

chegada de pro
dutos no terminal

conexao de mangotes
navio-tangque

transferencla para
os tangues de terra programagao de
gimbarques

desconexaa de
mangotes

nos tangues

aprovado

condigoes de  pesagem ba- chegada do ca

carregamento langa ele - miphdoc na por
v tronica taria
(tara)

reterna

do tanque para
@ caminhao

lacragao do tan
gue do ceminhao

pesagem final
(peso brutol
para o cliente -

Elabarado pelo Autor
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5.- QUANTIDADE ANUAL TRANSPORTADA:

0 quadro abaixo mostra as quantidades trans-
portadas no periodo JUNHO/79 - MAIO/80 por produto e

o respectivo nlmero de clientes:

PRODUTO QUANTIDADE (MT) N¢ DE CLIENTES
CTHENE 11 587.,5 75

MeEC 4 116,8 74

PER - LM 1 848,3 23

CHFORM 3 287,7 24

CTC 4 746,3 8
TOTAL 25 584,6 -

0 quadro abaixo mostra separadas as quantida-

des vendidas embalados e & granel no mesmo periodo:

EMBALADO GRANEL
PRODUTO QUANTIDADE| N® DE QUANTIDADE] N° DE
(MT) CLIENTES (MT) CLIENTES

CTHENE 6 797,0 71 4 789,0 g

ME C 3 809,4 71 307.4 3

PER - LM 1 846,3 23 SaE y
CHFORM 334, 7 21 2 954,5

eTe _ 96,6 5 4 §49,7 3
TOTAL] 12 884,0 . 12 700,86 .

oS vos
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6,- CUSTOS DE DISTRIBUICAQ:

Os quadros a seguir mostram os principais i-

tens de custo variavel para a distribuicao & granel

e embalado.

GRANEL VALDRES EM
CRs / MT
Materiais e suprimentos 64,51
Mao de obra 46,20
Utilidades 9,49
Servigos Internos 70,58
TOTAL Cr$/MT 180,78
VALORES EM
ENTAMBORADO CR$ / MT
Materiais e suprimentos 3.276,90
Mado de obra 210,98
Utilidades 68,85
Servigos Internos 413,30
T 0T AL Crs/MT 3.9849,81

oS waa
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Assim temos, em média e de maneira global:

VALORES EM ™M CR$ / AND
ENTAMBORADO GRANEL TOTAL
Custos varia-
veis para o
produtor 51,2 2,4 53,6
Receita para
as transpor
tadoras 17,4 16,7 34,1

S
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Vi.- ESTUDO DE VIABILIDADE DE RECEBIMENTO

A GRANEL :

As etapas a seguir descritas mostram a seqlién
cia de passos na determinacao dos c¢lientes que tém
condi¢oOes de receber os produtos & granel. Cada pas
80 serd calculado por cliente, classificados por pro

duto comprado.

1.a,- LEVANTAMENTO E SELEQAO DE CLIEN-
TES:

l1.A.1.-~ Levantamento dos clien-

_ tes de cada produto e seu consu-

mo anual. O periodo considerado foi de
JUNBO/79 até MAIO/80.

1.A.2.- Como o principal fa -
tor para que um cliente compre a
granel & o seu consumo, passamos a clas
sificacdo ABC dos clientes por ordem de

consumo anual,
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(- =)
CLASSIFICACAD A B ¢
CHLOROTHENE * VG
1o
Sk o | oo ffesosninl e o
2 E. CRCRPER - r; (4T) ACUMULADO | ANUAL
£ M ) (MT)
1 Empresa GMR - SP T+G | 4063.0 4063.0 | 33.9
2 n QFL T} 1499.8 5562.8 | 46.4
3 L TBO - SP G 518.7 6081.5 | 50.7
L A QMA T 448.8 6530.3 54.5
5 L GMR - RJ T+G 395.3 6925.6 | 57.8
6 L SMA T 357.0 7282.6 | 60.8
7 1 PAO T 279.4 7562.0 | 63.1
8 ik KR1 T 274.5 7836.5 65.4
9 " WNE T 271.7 8108.2 § 67.6
10 " CEX T+G 263.0 8371.2 | 69.8
11 " MEN 1T 194.6 8565.8 71.5
12 " TBO - PR T+G 192.0 8757.8 1 73.1
13 1 ILL T 190.6 3948.4 | 74.6
14 i cliL T 160.5 9108.9 § 76.0
15 o CAX T 159.7 9268.6 { 77.3
16 1" SNU T 151.9 9420.5 | 78.6
17 1 MEN i 145.4 9565.9 1 79.8
18 1" ACI T 141.5 9707.4 | 81.0
19 L NOS ¢ 133.2 9840.6 | 82.1
20 " HRT i 133.1 9973.7 | 83.2
21 L GVM T 129.8 10103.5 | 84.3
22 1 MRC T+G 113.9 10217.4 { 85.2
23 i TEB T 107.4 10324.8 | 86.1
24 " MRT T 91.0 10415.8 1 86.9
25 t MIA T 81.9 10497.7 | 87.6
26 r RET T 81.3 10579.0 | 88.3
27 0 RE ! T 79.8 10658.8 88.9
28 i PYT i 76.4 10735.2 | 89.6
29 h CNL T 65.4 10800.6 | 90.1
L 30 il SAR T 63.7 10864.3 90.6

Elaborado pelo Autor

* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co.
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e 2
CLASSIFICAQIAO A B C
CHLOROTHENE * VG - (cont.)
Clo
A | R e | Saar | oA fconsuo
2 g CL L EQIRE g (HT) ACUMULADO | ANUAL
E M * (MT)
31 Empresa XTZ G ~ 63.0 10927.3 91.2
32 " TUC T 57.0 10984. 3 91.6
33 " BAO T 54.0 11038.3 92.1
34 " LAO 6 53.0 | 11091.3 | 92.5
35 " SEL T 52.1 11143 .4 93.0
B 36 00 Dio T 50.9 11194.3 93.4
37 L LEG T 50.8 11245.1 93.8
38 g BLA T 50.0 11295.1 94 .2
39 T NOR T 49.2 | 11344.3 94.6
Lo U NIM T h5.6 11389.9 95.0
b1 i CRR T 45.4 | 11435.3 95. 4
42 0 MXK T 39.7 11475.0 95.7
43 i FAB T 38.2 11513.2 96.0
b e TIC T 36.0 11549.2 96.3
L5 ) cBl : T 34.2 11583 .4 96.6
L6 00 BHR T 31.9 11615.3 96.9
by L MAL T 27.9 11643.2 97.1
48 " RYC T 27.6 11670.8 97.4
k9 1 TOR T 2h .4 11695.2 97.6
50 1 JET T 22.8 11718.0 97.8
51 u XSA T 22.8 11740.8 97.9
52 n CHO T 20.8 11761.6 98.1
€ 153 " MNS T 20.5 11782.1 98.3
Sh Oy XRP T 19.5 11801.6 98.4
55 i YSH T 18.1 11819.7 98.6
56 L TUL T 17.1 11836.8 98.7
57 i URC T 16.9 11853.7 98.9
58 t PHS T 15.1 11868.8 99.0
59 " PMI T 11.4 11880.2 99.1
k 60 3 DET T 1.4 11891.6 99'2J

Elaborade pelo auter

* Marca Registrada da '"The Dow Chemical Co."
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CLASSIFICACAO A B C

CHLOROTHENE * VG - (cont.)}
tlo
k R E cﬁﬁﬁKﬁO Cﬁﬁﬁﬁfo c%ngamo
s 2 ShETIE e g ' ACUMULADO | ANUAL
L : (MT)
61 Empresa REA T 11.4 11903.0 99.3
62 I TBL T 1.4 | 11914.4 99.4
63 ) NEH T 1.4 | 11925.8 99.5
64 " GYA T 11.2 | 11937.0 99.6
65 ol TIM T 10.9 | 11947.9 99.7
66 " GRO T 7.8 | 11955.7 99.7
c {67 " NAE T 6.9 | 11962.6 99.8
68 L PLA T 5.0 | 11967.6 99.8
69 U0 BIL T 4.9 { 11972.5 99.9
70 " VLE T 3.9 11976.4 99.9
71 " YUS T 3.h 11979.8 99.9
72 i Y T 3.2 | 11983.0 | 100.0
73 " PPA T 2.1 { 11985.1 100.0
74 " VAN T 2.1 | 11987.2 | 100.0
75 00 RES T 0.3 | 11987.5 | 100.0

G=GRANEL; T=TAMBOR 3

G J

Elaborado pelo autor * Marca Registrada da ''The Dow Chemical Co.*
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= o
CLASSIFICACAO A B C
CLORETO DE METILENO
Clo .
AR e | Tar | AawoAL Jcousumo
s e G Er RS il om ACUMULADO | ANUAL
el : (MT)
1 Empresa GMR =SP T §30.0 630.0 15.3
2 " REY T 336.2 966.2 23.5
3 i QFL T 277.6 1243.8 30.2
4 Y QMA T 155.8 1399.6 34,0
5 " SAM T 154.6 1554.,2 37.8
6 n GMR - RJ T 154.0 1708.2 k1.5
7 ) CEX T 128.8 1837.0 k.6
8 1 NOE T 122.1 1959.1 47.6
A l2 . ERE G 116.2 2075.3 50.4
10 " SEA T 110.0 2185.3 53.1
11 " LAO T 104.8 2290.1 55.6
12 T YUS G 101.7 2391.8 58.1
13 1" TNN T 95.4 2487.2 60.4
1h 0 MNS T 89.9 2577 .1 62.6
15 " REM G 89.5 2666.6 64.8
16 0 EZE T 87.3 2353.9 66.9
17 1 MiA T 83.0 2836.9 68.9
18 1" ECH T 79.8 2916.7 70.8
19 T BRS T 66.4 2983.1 72.5
20 " DSP T 65.4 3048.5 74 .1
21 " LCU T 63.7 3112.2 75.6
22 i SMA T| " 63.4 3175.6 77.1
23 i CAM T 59.9 3235.5 78.5
24 I SYN T 58.9 3294.4 80.0
B 25 T MOQ T 58.0 3352.4 81.4
26 1 ME | T 51.2 3403.6 82.7
27 " 80| T 50.8 3454 . 4 83.9
28 " STR T 50.1 3504.5 85.1
29 i MRC T 45.0 3549.5 86.2
30 1 NEH T 41.5 3591.0 87.2
L 2

Elaborado peio autor
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CLASSIFICACAO A B

CLORETO DE METILENO - (cont.)

i 5 consuMo | consuMo | % DO

3 T e

2 v B. . (MT)
31 Empresa BIQ T ©.30.3 3621.3 88.0
32 " PMI T 30.1 3651. k4 88.7
33 L UL T 28.8 3680.2 89.4
34 " BHR T 28.5 3708.7 90.1
35 n PIR T 25.2 3733.9 90.7
36 It YCA T 25.0 3758.9 91.3
37 i NGT T 22.8 3781.7 91.9
38 g GBQ T 22.8 3804.5 92.4
39 i GEN T 21.0 3825.5 92.9
L0 L LTA T 20.2 3845.7 93.4
51 " MUP T 20.2 3865.9 93.9
42 " ACI T 19.5 3885.4 94 .4
b3 L PLM T 18.2 | 3803.6 | 94.8
L (C MHT T 15.6 3919.2 95.2
L5 T MOL T 15.6 3934.8 95.6
46 I NEP il 13.0 3947.8 95.9
47 U MLN I 12.7 3960.5 96.2
48 L WCK T 12.4 3972.9 96.5
49 b RGA T 11.4 3984.3 96.8
50 " CLT T 11.4 3995.7 97.1
51 i TOS T 1.0 4007.1 97.3
52 n MIP i 10.4 4017.5 97.6
53 : col - 1 0 9.4 | 4026.9 | 97.8
54 ] SNU T 8.1 4035.0 98.0
55 H TEQ T 6.7 hok1.,7 98.2
56 t oL T 6.5 | hous.2 | 98.3
57 . MQM T 5.7 4053.9 98.5
58 i MAN T 5.7 4059.6 98.6
59 L NOR T 5.2 | h4o64.8 | 98.7
60 " GRP T 5.2 4070.0 98.9

Elaborado pelo Autor
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& g
CLASSIFI CAQAO A B C
CLORETO DE METILENO - {(cont.)

C 1o

LR CONSUMO | CONSUMO % DO

A E ANUAL | . ANUAL CONSUMO

s | D SRl e e M ACUMULADO | ANUAL

s | E g. ) (T

el (MT)
61 Empresa JZS T " 5.2 4o75.2 99.0
62 " MLT = 1 T 5.2 4080. 4 99.1
63 i MXE T 5.2 4085.6 99.2
64 1 FXK T 5.2 4090.8 99. 4
65 1 MLI - 2 T 5.2 4096.0 99.6
66 L col -~ 2 T 4.7 4100.7 99.6

c |67 | " LUS T 3.4 4104.1 99,7
68 " PMA T 2.6 4106.7 99.8
69 " RAS T 2.6 4109.3 99.8
70 i RR1 T 2.6 4111.9 99.9
71 " TID T 2.6 5114.5 99.9
72 1 PLA T 1.0 4115.5 100.0
73 H NAS T 0.8 4116.3 100.0
74 L VAN T 0.5 4116.8 | 100.0

L G=GRANEL; T=TAMBOR J

Elaborado pelo autor
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s =
CLASSIFICACAO A B C
DOWPER* -~ LM

1o

AR e CANaL | CANGAL.  [consumo

2 [E’ C LS NRTRE E (HT) ACUMULADG | ANUAL

e I M ; (MT)
1] Empresa GMR - SP T @ 655.1 - 655. 1 35.5

, 2 L QFL T 456.9 1112.0 60.2
3 i QMA T 161.6 1273.6 69.0
4 1 FRD T 133.1 1406.7 76.2
5 L RLA - SP T 60.2 1466.9 79.5
6 i SMA T 58.0 1524.9 82.6
7 i GMR -~ RJ T 55.6 1580.5 85.6

B 8 L MRT T 39.1 1619.6 87.7
S Ly CHM T 36.1 1655.7 89.7
10 5 LIS - MG i 33.2 1688.9 91.5
11 I AC I T 30.3 1719.2 93.1
i2 0" BNC T 27.6 1746.8 94.6
13 L MLN T 22.6 1769.4 95.8
14 U CEX T 16.5 1785.9 96.7
15 " MIA T 12.9 | 1798.8 | 97.4
16 D cDl - 1 T 12.2 1811.0 98.1

c 17 L INO T 11.3 1822.3 98.7
18 " LLl T 9.4 1831.7 99.2
19 L cDl - 2 T 5.5 1837.2 93.5
20 ! ZON T 5.2 1842. 4 99.8
21 UL LAS -~ SP T 2.1 1844,5 99.9
22 i EZE T 1.5 1846.0 100.0
23 i NGE T 0.3 1946.3 100.0

L T = TAMBOR J

* H 1] -
Elaborado pelo autor Marca Registrada da "The Dow Chemical Co.
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r R
CLASSIFI CAgAO A B C
CLOROFORMIO

Clo .

k R E Cﬁﬁﬁﬁ'f(’ cﬁﬁﬁﬁ’fo cguggmo

g D CLIENTE :; (7 ACUMULADO | ANUAL

e ; (MT)
1 {Empresa NUT G 1619.8 1619.8 49.2
2 " CHS G | 1274.7 2894 .5 88.0

A |3 " QFL T 91.4 2985.9 90.8
4 1 JHS G 60.0 3045.9 92.6
5 i GMR - SP T 46.0 3091.9 94.0
6 i CSE 7 41.3 3133.2 95.3
7 H ucL T 16.8 3150.0 95.8

B lg ]| » BHR - RJ T 15.8 | 3164.8 96.2
9 i MDS T 13.1 3177.9 96.6
10 " MLN T 11.5 3189.4 97.0
11 n CEX T 1.2 3200.6 97.3
12 I TLT T 1.2 3211.8 97.6
13 " LAM T 1.2 3223.0 98.0
14 " TUL T 1.2 3234.2 98.3
15 " MQM T 8.6 3242.8 98.6

¢ 6 " MRC T 7.8 3250.6 98.8
17 " GMR - SP T 6.2 3256.8 99.0
18 " BRS T 6.2 3263.0 99.2
19 It PPA T 5.9 3268.9 99.4
20 00 BHR - SP T 5.6 3274.5 99.6
21 n JTB T 5.0 3279.5 99.7
22 " PBR T 5.0 3284.5 99.9
23 0 MNS T 3.2 3287.7 100.0
24 " QMA T 1.5 3289.2 100.0

L G=GRANEL; T=TAMBOR J

Elaborado pelo autor
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r g
CLASSIFICAQAO A B C
TETRACLORETO DE CARBONO
1o
L] g CONSUMO | CONSUMO % DO
A E ANUAL . ANUAL CONSUMO
s | CRERIBCRRIE M () |ACUMULADD | ANUAL
s | E B. l
el (MT)
1 Empresa NUT G| 2732.9 2732.9 57.6
" 2 " CHS G 1858.0 4590.9 96.7
3 L Qlu G 58.8 4649.7 98.0
4 L GMR - SP T 45.2 4694 .9 98.9
B |5 " QFL T 33.9 4728.8 99.6
6 n ucL T 11.0 4739.8 99.9
o |7 " QMA T 6.2 47460 100.0
8 i MRC T 0.3 L746.3 100.0

G=GRANEL; T=TAMBCOR

_ ' -

Elaborado pelo autor
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1.A.3.—~ Dos dados acima, wvamos

relacionar os clientes Classe "A".

l1.A.4.- Para cada cliente, le-

vanta-se a cidade onde se locali
za e se atualmente ele recebe 4 granel
ou embalado.

1.A.5.- Divis3o do estudo em par
tes:

1.A.5.1.- Os clientes que
recebem pro-
duto entamborado tem duas
alternativas para passarx
para o granel: I.— inves
tem em tangues de armaze-
nagem e recebem o produto
em caminhdes-tanque (sis-
tema atual dos gue rece -
bem a& granel e: II.- in-
vestem em “"containers”-
tangue que podem ser uti-
lizados como tangues mo-

veis de armazenagem.

1.2.5.2.- Os clientes que

ja recebem &
granel nao teriam muitos
motivos para investir num
outro modo de transporte,
razdo porque nac terao ou

tro estudo complementar.

oS e
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2,~ CASO I;- TRANSPORTE EM CAMINHOES-

TANQUE :

2.1.B.~ LEVANTAMENTO DO CUSTO DE
" TRANSPORTE :

2.1.B.1.~ Levantamento das

tarifas de frete
embalado e granel para ca-
da cidade:

TABELA DE FRETES

o

ENTAMBORADO GRANEL
LOCALIDADE FRETE AD- FRETE AD~

BASICO VALOREM BASICO VALOREM
Sdo Paulo 641 2/1000 ‘748 3/1000
Santo André 541 2/1000 748 3/1000
S. Bernardo 641 271000 748 3/1000
Diadema 641 2/1000 748 3/1000
Osasco 681 271000 798 3/1000
Varzea Paulista 685 2/1000 931 3/1000
Campinas 953 2/1000 976 3/1000
S.José dos Campos | 953 2/1000 1022 3/1000
Pindamonhangaba | 1083 2/1000 1150 3/1000
Limeira 1088 2/1000 1150 3/1000
Rio de Janeiro 1414 3/1000 2035 4/1000
Belo Haorizonte 1802 7/1000 2510 471000
Curitiba 1307 3/1000 1932 4/1000
Joinvile 1503 3/1000 2353 571000
Blumenau 1503 3/1000 27468 5/1000
Brusque 1843 3/1000 2748 5/1000
Porto Alegre 1331 571000 39481 52/100C
Campo Bom 1931 5/1000 3983 5/1000
Olinda | 47862 6/1000 10182 8/1000

Elabaorado pelo Autor oo e
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2.1.B.2.- Levantamento da
tabela de
dos produtos e relagao dos

pregos

clientes que sao distri -

buidores:
TABELA DE PRECO0S
Prazo de pagamento: 30 dd CR$/MT
i ; OUTROS OUTROS
R & SA0 PAULO ESTADOS ESTADOS
0 B ICM
D 15 ICM icM
o 11% 10%
CTHENE TB 63430, - 0580, - 59810, -
GN CS 61340+~ 585805~ 57930,
0T 61130.~ 58380.,- 57730.,-
CHFORM TB 65240 - 62310~ 81620.,~
GN 62340.,- 60110, 59440.-
CTC TB 46620, - 44530~ 44030.,-
GN 45130, 43100, - 42620,
MEC TB CS 80680, 770805~ 762006, ~
DT 63200, - 66090.," 55360~
GN CS5 78380." 74860, 74030."
DT 66900, 63890," 63180,
PER-1LLM TB CS3 464507 443607 48370~
DT 45100, ~ 43070,- 42590, -
BN €S 44880, - - -
DT 43580, - 41600, - _
CS = CONSUMIDOR
DT = DISTRIBUIDOR
TB = ENTAMBORAODOD
GN = GRANEL

Elaborado pelo Autar

VR




.109.

—

DISTRIBUIDORES

ESTADD

CLIENTE

Sao Paule

Empresa GMR - 5P
Empresa QFL
Empresa LAD

Rioc de Janeiro

EFmpresa CEX
Empresa GMR - SP

Porto Alegre

Empresa QMA

Belo Horizonte

Empresa SMA

Salvador

Empresa MRC

Curitiba /

Brusque

Empresa MIA

Recife

Empresa ACI

Elaborado pelo Autor.

* Marca Registrada da
"The Dow Chemical Co."

2.1.B.3.—~ O Solvente Clora-

do Dow-Per * LM
atualmente & vendido ape-
nas entamborado. Por esse
motivo O seu prego & gra-
nel teve que ser estimado.
Para os outros solventes,
a relagao de pregos gra -
nel/embalado € em media
0.966. Este fator foi uti
lizado para estimar o pre
¢o de venda do Dow-Per *
LM 3 granel.

VT

J
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2.1.B.4.~ Fatores de calcu

o de frete:

B.4.1.—- Fatores embala-

gem

- para os produtos

entamborados sao os valores do pe

so bruto divididos pelo peso 1i ~

qliido da mercadoria.

Ele se tor-

na necessario pelo fato de gue o

prego do produto & ligliido, mas o

frete cobrado pela transportadora

& calculado sobre o peso bruto.

TABELA DE FATORES EMBALAGEM:

PESD PESO FATOR
PRODUTO - EMBALAGEM LIQUIDD BRUTO EMBA-

(KG) (KG] LAGEM
CTHENE tambor ago TF 260,0 277.,0 1.07
MEC = L 260,0 277.,0 1.07
PER - LM " i 305,0 322,0 1.086
CHFORM " e 285,0 316.,0 1.07
CTC y i 305,0 322,0 1.086

Elaborade pelae Autor.

B.4.2.—~ 0 valor atual do

I.S5.T.R,
e incide sobre o frete peso.

& 5%

T




B.4.3.- 0 frete cobrado.
pela transporta
dora ainda inclui diversas ta -

Xas Ccomo.

SEC ® & ¢ & 4 & & D d e 4 PSSP S SE A PSR Cr$ 101’80
CA-D * & & & & » 5 & 8 4 8 5 5B S PR A S &8N 4 E s s 8 Cr$ 128’50
ITR por 6000 Kg ou fragdo .......... Cr$ 8,40

Pedagios - reembolso daqueles cobra-
dos pelo DNER

Estadias seeceens cressrssssssssssass Cr$ 730,00/hora

Essas taxas em média significam

5% do frete basico.

2.1.B.5.— Assim, temos as se-
guintes férmulas pa
ra o calculo do frete-peso:

FRETE EMBALADO = (FR. BASICO x 1.05 x FATOR EMBALAGEM +
+ FRETE VALOR x PRECO DO PRODUTO) x
x ISTR
FRETE GRANEL {(FR. BASICO x 1.05 + FRETE VALOR x
x PRECO DO PRODUTO} x ISTR

2.1.B.6.—~ Somando-se o0 prego
do produto com o fre
te-peso tem—-se o prego CIF:

PRECO CIF FRETE PESO PRELD DO PRODBUTO

MT MT MT

Elaborado pelo Autor

Sooe ggj
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2,2.C.- CALCULO DO VOLUME DE ARMAZENAGEM:

2.2.C.1.- Capacidade dos caminhOes-tanque.

C.1.1.- Existem pequenas variagoes na

quantidade exata de produto que
é colocada num caminhdo-tanque cada vez
que ele & carregado. Isto & inerente ao
sistema de operagdes & granel. Para e-
feito de calculo, a seguinte tabela de

densidades dos produtos sera adotada:

VOLUMES PA- | CAPACIDADE
PRODUTO DENSIDARE RA 0S CAMI- L
PRATICA NHOES-TANQUE
(m3)

CTHENE 1.3 16 - 18 20 - 24
MEC 1.3 16 - 18 20 - 24
PER - LM 1.8 16 2555
CHFORM 1.5 16 29

cTC 1.8 16 25.5
%

C.1l.2.- Dada a restriggo da Lei da,6 Ba-

lanca (anexo III ), somente
alguns volumes de tanque sao possiveis

ao transporte de produtos. As capacida
des a serem usadas sao as mals comuns e

ficeis de se encontrar.

*% Elabarado pelo Autor

Y
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5.

2.2.C.2.- Calculo do nflimero de caminhoes/

ano necessirios para cada cliente:
Hipdotese adotada: maior uniformidade na
distribuicao do consumo durante o ano.
Divide-se o consumo anual (MT) pela ca-
pacidade do caminhao-tanque menor. Se es
te nimero & menor gque 12, aproxima-o pa-
ra o inteiro seguinte. Se o nlmerc en-—
contrado for maicr ou igual a 12, divi-
dir o consumo anual (MT) pela capacidade
do caminhao-tangue maior. Aproximar

o resultado para o inteiro seguinte.

2.2.C.3.- Consumo anual normalizado: Multi-

plicar o nimero de caminhGes/ano
pela capacidade de cada um e obter o con

sumo anual normalizado.

2.2.C.4.- cCapacidade do tanque de armazena-

gem necessario: Para calcular a
capacidade do tandue, adotar estoque de
seguranca de 10 dias para ano de 260 di-
as. Somar com ¢ volume total dos cami -
nhées do més que receba mais carga. Esse
critério deixa uma flexibilidade ao cli-
ente para aumentar o seu consumo sem pre
cisar de maior capacidade de armazenagem
O critério pessimista & aplicado pelo su
perdimensionamento da capacidade necessa

ria.

of oo
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2,2.C.5.- Volume necessario do tangue: E'

obtido pela divisdo do valor (em
MT) calculado no item 2.2.C.4.- pela den
sidade do produto.

Tangque econdmico: Conforme foi di-

to anteriormente, os tanques podem
ser de base larga e baixos (cilindro dei-
tado) e que implica em maiores custos de
concreto para fazer a base, porém & mais
estavel e a expansdo da capacidade & sim-
ples; ou pode ser de base estreita e alto
(cilindro em pé) o que implica em econo-
mia de concreto, porém gaéta—se mais com
os alicerces e o vento forte pode dar pro
blemas de instabilidade. As vezes a con-
sisténcia do terreno n3o suporta toda es-
sa pressao, além do que & dificil expan -
dir a capacidade. Mas ha ainda o tipo
mais econdmico que € aguele em que o did-
metro da base & igual 3 altura. Neste
caso a estabilidade & boa e os custos de

alicerce e base sao reduzidos.

Assim, o modelo adotado sera o do

tanque econdmico.

./.--
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2,2.C.6.,~ Calculo do Raio da Base do tangue:

Seja V = Volume do tanque
R = Raio da base
V = Area da base x Altura

2.2,C.7.- Volume final do tanque: ao valor
de R encontrado no item 2.2.C.6.-
adiciona-se alguma pequena folga e ar -
redonda-se os valores obtidos. Com es-
se valor final para o raio, calcula- se

o volume final do tanque.

/50
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2.3.D.~ CALCULO DO CUSTO DO TANQUE:

2.3,D.1.- Os cdlculos a seguir sao basea
dos em casos médios gerais. A

area de armazenagem de cada cliente a-
presenta terreno com caracteristicas -
diferentes que exigem diferentes medi-
das de alicergargem, etc. Assim, cada
cliente tem condigoes de otimizar suas
instalagdes. Outros itens que variam
muito de lugar para lugar sao: condi-
¢des atmosféricas (ventos, proximidade
do mar), espac¢o disponivel, custo do

terreno, etc.

TABELA D0OS PRINCIPAIS COMPONENTES BO CUSTO
FINAL DOS TANQUES

Ago carbono Crs$ 100,00/Kg

Peso chapa de 1/4" 50 Kg / m2

Concreto Cr$ 15000,00/m? (SP)
Pintura Cr$  1000,00/m? de tanque
Tubulagao Crs$ 8000,00/m

Vadlvula guilhotina Cr$ 45000,00

Elaborado pelo Autor.

2.3.D.2.- Custo do tanque: Para calcular
o custo do tangue, observar gue
as 3reas do topo e da base nao sao pla

nas:

oS ees
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AREA TOTAL= AREA LATERAL + 2 X AREA DA BASE x
x 1.10

AREA TOTAL = 2NR x 2 R + 2 x 1.1 x ¥ R?

4M¥R2 + 2,2 WR2

6,2 T r2

AREA TOTAIL = 6.2'”’1%2

0 prego dado ao ago carbono se
refere ao material instaladeo no local
do cliente.

6.2Wr%2 x 100 x 50

i

CUSTO DO TANQUE

l

CUSTO DO TANQUE

6.2¥R% x 5000

2.3.D.3.- Pintura: Para a pintura apenas
levar em conta a area do topo.
A base nao & pintada. Assim:

EREA TOTAL 2R x 2R + 1.1 x 7 R?

h

]

4%RZ + 1.1 WR2

AREA TOTAL = 5,1 W R®

CUSTO PINTURA = 5,1 W R? x 1000

e
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2.3.D.4.- Custo da base de concreto:

A area da base de concreto deve
ser quadrada, porém sua profundidade vai
depender das condigdes do terreno e da
densidade do produto. Como valor apro-

ximado adota-se a formula:

PROFUNDIDADE = 1 METRO x DENSIDADE DO
PRODUTO

0 volume de concreto necessario

&, pois:

2R x 2RxAd
4 RZ 4

V CONCRETO

e o custo da base de concreto &:

CUSTO BASE CONCRETO = 4 d R X 15000

2.3.D.5.~ TubulacGes: A tubulagao a  ser
utilizada & de ago inox, diame -

tro de 0,5". Com base em experiéncias
anteriores, adota-se como custo de tubu
lagdes, o seu custo instalado por metro

vezes a altura do tangue:

CUSTO TUBULAGOES = 2 R x 8000

orr
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2.3.D.6.- Critério adotado: Para compensar

as variagdes no custo de cliente/
iocal e outros itens nao considerados,de
ve-se incluir uma folga no custo total
do tanque. O critdrio a ser adotado & o
de miximo pessimismo. Com esse critério
deve-se realmente selecionar quais os ca
sos sao variaveis economicamente. Ainda
nesse critério, considera-se gue o aumen
to de consumo por cliente sera@ nulo em
todo o periodo de vida Gtil do tangue. O

valor miximo de pessimismo adotado & 50%.

2.3.D.7.- Custo total do tanque: Pela soma

toria dos custos dos itens ante -
riores, chega-se ao Custo Total do Tan -
que:

CUSTO TANQUE
PINTURA

BASE CONCRETO
TUBULAGOES
VALVULAS

PESSTIMISMO

CUSTO TOTAL DO TANQUE

Sese
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2.4,.E.- DISTRIBUICAO DOS CUSTOS PELO
TEMPO:

2.4.E.1.~ HipOteses:

- 0 consumo anual serid sempre (o}

mesmo (pessimista).

- O consumo se distribui da manei
ra mais uniforme possivel duran
te o ano.

- A distribuicao do consumo serd

idéntica em gqualquer ano.

2.4,E.2.~ Taxa de juros real: Como alguns

custos se concentram em determi
nadas datas e outros sao distribuidos
durante a vida do investimento, as ao-
mas e comparagoes de valores devem ser
feitas baseadas no conceito de Engenha
ria Econdmica. Para tal vai-se traba-
lhar com a taxa real de juros (r) por

periodo calculada como seque:

(L+1i) = (1 + r) (1L + m)
onde 1 = custo do capital para o
cliente
m = inflacao do setor
r = taxa de juros real

S/
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De acordo com a revista Conjun
tura Econdmica, a inflacdo no setor
guimico no periodo JULHO 79 - JULHO
80, coluna 52, foli de 174%, o que
equivale a uma inflagao mensal de
8,8% a.m.. Isto mais o fato de os
custos de caminhdes-tanque de solven
tes clorados serem bastante altos, -
torna elevado o risco para ¢ cliente,
os guais em média tém um custo men -
sal de capital de 10,5% a.m.. Pela
formula acima, chega-se d taxa de Jju
ros real de 1,6% a.m. para o cliente.
E' verdade que essa taxa de jusros &
bastante elevada, porém, segundo ©
nosso critério de maximo pessimismo,
ela pode ser aplicada visto que quan
to maior for a taxa de juros, mais

dificilmente serda o projeto aprovado.

2.4.E.3.- Economia bruta por amo: O cal

culo da economia bruta/ano com

a compra a granel & calculada por:

el e2 e3........ e E

111ttts

s T »
iniclo

i
ds——=>

- - -
im inicd fim
1l ano £ clo 1 ano

VA
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, 12 - i
Economia bruta - 1. (1 + r)lz i
no f£im i=1 A
de
um ano
onde: li = economia no mes i
r = 1,6% ao mes
Ea = Economia ao final do ano.

2.4,E.4.- Manutencdo: O valor anual da

manutengio mais mao de obra ne-
cessaria mais suprimentos diversos &
considerada como 10% do valor total do

" tanque e incide no final do ano.

2.4.E.5.- Economia ligllida no final do ano:

A diferenga entre os itens
2.4.E.3.- e 2.4,BE.4.-, fornece a

economia ligliida no final do ano.

AT
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2.5.F.- RETORNO DO INVESTIMENTO:

2.5.F.1.- Quadro ilustrativo do calculc do

retorno do investimento:

EL ELa ELa

2,5.F.2,- Tempo de retorno: O tempo de re

torno do investimento & calcula-

do pela f£ormula:

n
(1 + r) -1
INVESTIMENTO i EL

TOTAL

n
(L + ) r

Economia Ligliida Anual

onde: ELa

n = numero de anos

oS oo
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CHLOROTHENE * VG

~

ECONOMIA TEMPOD DE
CLIENTE LIQUIDA/ | INVESTIMENTO RETORND
AND CR$ EM ANOS
Empresa QFL 3 400 066 1 934 000 0.67
" SMA 650 509 913 000 1.83
" PAD 534 074 833 000 2.08
" KRI 534 074 833 000 2.08
» WNE 409 038 616 000 1.99
" MLN 416 913 616 000 1,95
" ILL 370 498 816 000 2.25
! CIt 290 500 552 000 2.67
" CAX 280 789 552 000 2.79
K SHE 130 842 552 000 11.37
" MEN 290 500 552 000 2.67
" HRT 245 234 552 000 3.36
" GVM 258 115 552 000 3.13
" TEB 209 036 492 000 3.57
" MIA 50 138 482 000 >que vida
util
" RET 125 022 492 000 9.17
" REI 125 022 492 000 9.17
DOW PER * LM
Emprésé GMR - SP
884 752 1 641 000 2.59
y GFL 501 110 1 247 000 3.00
i F50 147 369 810 000 »que vida
Gtil

—

* Marca Registrada da "The Dow

Elaborado pelo Autnr;

Chemical CO."

../... _J
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DE METILENO

~

CLORETO
ECONOMIA TEMPO DE
LIQuInAa/ INVESTIMENTO | RETORNO
EESENIE AND CR$ EM ANOS
Em G -
iR L 1 373 864 1 642 000 1.52
" REY 669 087 1 264 000 2.65
” QFL 555 365 1 264 000 3.41
- SAM 304 627 750 000 3.82
. BMR - RJ 200 6397 750 000 8.05
n CEX 128 506 750 000 Fgque vi-
da Gtil
" NOE 209 7286 750 000 7.29
B SEA 209 726 750 000 7.28
209 726 750 000 7.29
2 LAD
] 104 689 6§64 000 »que vi-
MNS da Gtil
N B7 855 864 000 >que vi-
MIA da dtil
" ECH 124 820 664 000 »>que vi-
da Gtil
CHLOROFORMIO
" QFL 27 ©6B88 7890 000 >gue vi-
da dtil
E GMR - SP 48 514 §88 000 >que vi-
da Gtil
cC T
w GMR - SP 3 060 717 00O >que vi-
da Gtil

=

Elaborade peloc Autor.
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2.6.G.~ LUCRO ECONDMICO:

Para os clientes 0s quais o in
vestimento & viavel, durante algum pe -
riodo as economias estarao apenas pagan
do o investimento. A diferenca entre o
Valor Presente das Economias (durante
a vida util) e o Custo Inicial do Tan -
que, representa o Lucro Econdmico do In
vestimento:

Valor Presente vida util

gr, (1 +71) -1
das = a
Economias vida @til
(1l + r) r
20
(L . 21) -1
VPE EL
C =
1. 202% 0.21
LUCRO ECONOMICO = VPE, - CUSTO TOTAL TANQUE

A
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3.- CASO IT :- ESTUDO DA UTILIZAQAO DE

“CONTAINERS” NESSE TRANSPORTE :

0 desenvolvimento apresentadoe a seguir,
é um estudo de viabilidade da aplicagdo no
transporte de solventes clorados, baseado
em estimativas o mais reais possiveis. Nao
existem dados mais precisos a respeito, po
is este sistema & inédito no mercado brasi
leiro. O sistema proposto apresenta os
"containers" transportados somente em ca
minhdes, pois a infra-estrutura necessaria
ao transporte inter-modal ainda n3o esta

prota.

3.1.~ APRESENTACAQ DOS "CONTAINERS":

Atualmente apenas uma empresa es
t4 realmente produzindo "containers"-
tangue com o propdsito de comerciali -
zagdo. A figura seguinte, cedida pe -
lo fabricante, apresenta o© modelo em

produgao:

5 oo
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3.2.- MANUSEIO NA IMPLANTACAO DO SIS-—
TEMA — "CONTAINERS":

Para armazenagem desses "con -
tainers" uma alternativa & a Platafor
ma Desmontavel, cujo objetivo princi-
pal é o deslocamento vertival e esto-
cagem.

Principio e Apresentacdo Gr&fi-

ca:

No caso das instalagdes de baixa rotatividade, até& 10C/
dia, nas quais os "containers" chegam pela modalidade ro-
dovidria, & possivel descarregar o "container" do veiculo

no lugar exato onde serd carregada/descarregada a carga.

O sistema consiste em uma estrutura amovivel, colocada
acima do chassi do caminh3o e na gual os &ngulos sao pro-
vidos de fixaglOes para os quatro dispositivos de canto do
"container", fixando-o ao longo do transporte. Além dis-
so, essa estrutura tem quatro pés dobraveis e desliza nu-
ma rampa especial do chassi do caminhao, cuja finalidade
& imprimir ao conjunto uma elevagaoc automatica na hora
de o caminhio se deslocar. O "container" fica, assim, a-
cima dessa estrutura sobre os quatro pés, na area de esto
cagem para carregamento ou descarregamento da carga até

a volta do caminh3o transportador.

crpom
- JOPRTELL L ]

SISTEMA 2D

poreecane denon sy PP T T :“‘""""ﬂ'—-u-q reentesuesavssae e
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: : i 1 3
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1 & uma outra versao da estrutura do 2D, munida de

2D
rolos transversais: utiliza-se do mesmo sistema de esto-
cagem, permitindo, também, uma elevacao telescdpica dos
gquatro pés a fim de atingir o nivel do piso rodante dos
avides de carga e permitir, assim, atender a combinacgdo
modal rodo-agrea com "containers" IS0 ou modulos aéreos

IATA e "IGLOO".

SISTEMA2D' 77§

i i =

Este sistema dispensa outros e -
quipamentos de elevagdao e movimentagao
de materiais.

3.3.- AVALIACAO DO CUSTO DO SISTEMA PA-
RA O CLIENTE:

3.3.1.- Eguipamento: De acordo com

a ENCOMET, eles pretendem
alugar os "containers a Cr$....
25.000,00/mes.
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3.3.2.- Frete: Pela falta de cotagao

de fretes para "containers" s
pragas onde ha cliente, vamos explo
rar os dados disponiveis, admitindo as
hipdteses:

a.- Os fretes para "containers" obe
decem as mesmas regras que deci

dem o frete para produtos embalados

{distancia, carga de retorno, etc).

b.~ A relagao entre frete-"container"

e frete embalado & linear.

Dados para elaboragac da tabe
la de fretes:

CIDADE FRETE-"CONTAINER" FRETE - BASICO
—— {CR$/"CONTAINER") EMBALADO (CR$/MT)
Santos 9527 407
Sao Paulo 11876 641
Franco da Rocha 12521 681

Elaborado pelo Autor

Esse frete por '"container" &
inico nao importandc o tipo de pro-
duto gue vai dentro. Ird sempre lo
tacdo completa que sera limitada pe

- la capacidade do "container". Assim,
cada "container" deverd estar carre
gando sempre O mesmo peso guando
cheio.

oS ees
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Adicionais fixos

ISTR -~ 5%

Ad-valorem para:

Estado de Sao Paulo 2/1000

Estado do Rio de Janeiro 3/1000

Estado de Minas Gerais 4/1000
Estado de Sta. Catarina - R. G. do Sul 5/1000

Extrapolando-se os dados acima
por algebra linear, obtem-se a ex -
pressao:

FRETE-"CONTAINER" = 13,63 x FRETE-BASICO EMBAIEDO +

|9}
b
19
N

ek
que origina a tabela:
CIDADE FRETE-BASICO FRETE-"CONTAINER”
EMBALAGO (CR$/MT) {CR$/"CONTAINER")
Sa0 Paulo 641 11976
Diadema ) 541 11878
Santo Andreé 641 118786
Sao Bernardo 5§41 11976
Osasco 681 12521
Limeira 1088 18066
Varzea Paulista 695 12712
Pindamonhangaba 1063 177286
Rio de Janeiro 1414 . 22508
Porto Alsgre 1831 28552
Belo Horizonte . 1902 28157
Curitiba 1307 21050
Joinvils 1503 23721
80linda 4762 68125
Brusgue 1843 28353
Campo Bom 19231 _ 28552
Blumenau 1503 23721

ii Elaborado pelo Autor.
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3.3.3.- Frete-Peso para "Containers":

3.3.3.1.- O frete peso para o "container"
deve ser calculado pela rela-
¢cao:

FRETE-PESO g PRECO }{PIFVﬁr X.CNHKEDADE

= ( ISTR
"OONTATNER" "CONTAINER" PRODUIO IOREM TANQUE

Elaborado pelo Autor.

3.3.3.2.- Para o carregamento do "con -

tainer”, este devera ser leva
do até o fornecedor e trazido de vol-
ta ac cliente, sendo desse modo duas
viagens. Na ida o "container" estari
vazio e portanto uma das viagens sera -
cobrada pelo frete-retorno. Normal -
mente este valor & de 50% do frete nor
mal e portanto o frete-peso calctulado
no item anterior deve ser adicionado
desse valor para se completar um ci -
clo de carga.

3.3.3.3.- O sistema propésto de estoca-
gem exige gue o caminhdo este
ja adaptado a tais condigdes, o que
deve onerar o frete. Atualmente, os
clientes gue para o seu descarregamen
to precisam de caminhdes-tangque equi-
- pados com bombas, tém um acréscimo de
10% no frete que lhes & cobrado pelas
transportadoras. Por esse motiveo es-
tima-se em 10% o aumento sobre o fre-
te-peso dos "containers® pela adapta-
¢ao do caminhdo a este sistema.

of oo
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3.3.3.4.- Pela adigao do valor obtido
no item anterior com o prego
do produto, tem-se o preco CIF/MT.

3.4.- SELECAO DE CLIENTES POSSIVEIS:

Na operagao deste sistema de ar-
mazenagem e transporte em "containers",
no minimo cada cliente deve ter dois
"containers”, para que um possa conti-
nuar sendo utilizado enquanto o outro
val até o forneceder para ser carrega-
do. Desse modo, o estoque de seguran-
¢a & de no minimo um "container"-tan -
gue e exige o aluguel de no minimo dois
"containers" por més. Portanto a pré -
selegdo dos clientes possiveis para es

te sistema serd feita do seguinte modo:

CONSUMO ANUAL ECONOMIA AT.UGUEL

X —m— = 2 X = ot
-4 n

12 MT CONTAINER

* %

sel » 0 —» cliente aprovado

ol =« 0 —> cliente reprovado

**% Flaborado pelc Autor.
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Feita a selegao, restam os pro-
dutos/clientes:

PRODUTO: CLIENTE:

Empresa QFL
Chlorothene * VG Empresa QMA
Empresa SMA

Cloreto de Empresa GMR - SP
Metileno Empresa REY

Empresa GMR - 5P

*
DOWFER LM Empresa QFL

Elaborado pelo Autor.

3.5.- ESTUDO DETALHADO DE CADA CLIEN -
TE:

3.5.1.- Namero de "Containers": O numero

de "containers" a serem alugados
deve ser uniforme e obtido pelo crite-
rio seguinte: divide-se o consumo anu
al normalizado de cada cliente por 12
{(meses do ano} e o resultado pela capa
cidade do "container" (adotar ~ 21 MT).

Aproximar para o inteiro seguinte.

Com esse critério ficam satisfei
tas as condigoes de estoque de seguran
¢a, pois assim que um "container” é
consumido ou vendido ele fica liberado
para ir até o fornecedor, enguanto o(s)
outro(s) esta(ao) em uso. Para os ca-
s0os apresentados, entre a saida do
"container"” e o seu regresso nao se pas

sa mais do que 6 dias.

ng_Nhrca Registrada da “The Dow Chemical Co." o f wies _J
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3.5.2.- Investimentos:

peracdo e manuseio apresentado
exige um investimento por parte do cli
ente nas plataformas desmontaveis, as

quais deverao ser calculadas como uma

para cada "“container",

3.5.3.~ Calculos: Os calculos apresen-

tados na tabela a sequir, se-
guem o mesmo método e consideragdes a
presentados nos itens 2.4.E,

2.4.G.-, paginas

CHLOROTHENE * VG

O sistema de o=

custo de Cré$...
80.000,00 e vida util de 5 anos.

128-139 do CASO I.

2.4.F. e

CLIENTE

VPEC

CR$.,00

INVESTI-
MENTO
CRs .00

LUCRD
ECONOMICO
CR$ .00

LUCRQ ECONGMICO

INVESTIMENTO
(%)

Empresa QFL
Empresa UMA
Empresa SMA

5 728 364
986 897
520 384

320 000
160 000
160 000

5 408 364
826 897
460 294

1 630
517
288

CLORETO DE

METILEND

Empresa GMR-
Sk

Empresa REY

1 362 708
255 058

240 000
160 DOO

1 122 708
95 058

468
58

Elaborado pelo Autor.

* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co."
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j
CHLOROTHENE * VG
ECONOMIA TEMPO DE
CLIENTE LIGUIDA/ EWLE ST LN RETORND
AND CR$ EM ANOS
Empresa GFL 1 957 036 320 000 0.18
B QMA 337 163 160 000 0.55
" SMA 211 951 160 000 0.51
CLORETO DE METILENG
® - BMR - sp
485 555 240 000 0.60
REY 87 138 160 000 2.55
DOW - PER * LM
" OFL 5 597 160 000 » que vi-
da Gtil

* Marca Registrada da "The Dew Chemical Co."”

Elaborado pelo Autor.
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VII.- AVALIAGAO DE RESULTADOS :

1.- SISTEMA DE CAMINHOES-TANQUE:

Para se avaliar os resultados a serem
obtidos com a implantac¢do deste projeto,de

ve-se observar os pontos de vista de: Cli-

entes, Empresa, Transportadoras e governo.

1.1.- CLIENTES:

De acordo com o gquadro da pag.iko141
(onde & apresentado para cada cliente o
Lucro Econdmico e sua relagdo com o in-
vestimento no tangque) as vantagens em
termos econdmicos gque os clientes podem
ter com esse investimento Sac bastante X
pressiva. Isso ainda que adotando hipd
teses bem pessimistas. Além dessa, e-
xistem outras vantagens nao gualifica -
das, mas gue também reforgcam o resulta-
do obtido, tais como: melhoria nas ope-~
ragoes de descarga e distribuigaoc dos
materiais a produgaco. Toda vez que um
item & manuseado isto custa dinheiro e
com este sistema ele se reduz ao minimo.
Além disso, reduz-se o esforgo  fisico
- necessario, assim cqmo a guantidade de
homens - hora. A seguranga do sistema
de armazenagem e manuseio & maior, as-
sim como facilita a supervisao e contro

le de inventarios.

S e
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Por todas essas razoes, vamos ad-
mitir gue todos os casos considerados -
viaveis vao ter realmente seu investi -
mento levado adiante pelas pessoas res-—
ponsaveis nas empresas.

1.2.~ EMPRESA:

Através da nova proposta de ven -
das, os custos de distribuigao diminuem,
mas por outro lado a receita fica tam -
bém diminuida. E' preciso saber se a
diferenga entre a receita total e os cus
tos variaveis de distribuigao na  nova
proposta sac maiores do gue no caso atu
al.

- Calculo do Lucro com © projeto:

Dada a tabela de pregos dos produ
tos {(pagina 108), subtraindo-se para ca-
da caso os custos varidveis de distri -
buigao (pagina 88 ), chega-se a uma ta -
bela de contribuigao dos Custos Totais
unitaria, como a ilustrada a seguir.

A tabela de Distribuigao das Quan
tidades indica para cada produto em ca-
da localidade de ICM diferente guanto &
vendido anualmente. A seguir s3o apre-

sentadas a tabela atual e a proposta.

Comparando—-se as duas tabelas a-
cima, tem-se para cada produto e modo
de venda de quanto serd a variagac na
quantidade vendida anualmente. Porém pa
ra termos a variacgao totél na Contribui
¢30 aos Custos Totais deve-se conside-
rar a distribuigao das quantidades ven-
didas durante o ano. (Tabela seguinte). 1

S oo _J
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CCTu - CONTRIBUIGCAO AOS CUSTOS TOTAIS

UNITARIA
CR$ / MT
E E SAD PAULQ guUTROS OUTROS
- M ICM ESTADOS ESTADOS
D B 15% ICM 11% ICM 10%
CTHENE T8 £9430,189 56610,19 55940,19
GN CS 61148,22 58383,22 57738,22
DT 60939,22 58189,22 57539,22
CHFORM TB 61270,189 58340,19 57650,18
GN 62749,22 59919,22 59249,22
CTC B 42B650,19 40560,19 40060,19
GN 44939,22 42909,22 42429 ,22
MEC TB CS 76710,19 73090,189 72230,19
DT 65230,19 £2120,18 61390,19
GN CS 78189,22 74569,22 73839,22
oT 66709,22 §3589,22 62989,22
PER-LM TB CS 42480,189 40390,19 39900,19
DT 41130,19 39100,19 38620,19
GN CS 44669,22 - -
DT 43369,22 41409,22 -
CS = CONSUMIDOR
DT = DISTRIBUIDOR
TB = ENTAMBORADO
GN = GRANEL

Elaborado pelo Autor.
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oo, - DISTRIBUICAC DAS QUANTIDADES - ATUAL
VALORES EM MT / ANO
2 £
R " SAD PAULD OUTROS QUTROS
g s ICH ESTADOS ESTADOS
- 15% IcCM 11% ICM 10%
CTHENE TB 5158.2 1575.9 169.6
GN CS 767.9 153,86 =
DT 3250.4 526.'6 91,1
CHFORM TB 237.8 83.2 13.7
GN 2954.5 - -
LU B 90. 1 5.2 0.3
GN 4649.7 - —
MEC TB CS 1892.8 607 .0 83,5
DT 936.0 591.0 9.2
GN CS 217.9 89.5 -
DT - - -
PER-LM T8 CS 333.6 61.0 -
DT 1122.0 291,7 48,0
GN CS - - -
DT - - -
CS = CONSUMIDOR
DT = DISTRIBUIDGR
TB = ENTAMBORADO
GN = BRANEL
Elaborado pelo Autor. o/ 0oa
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Elaborado pelo Autor.

0Q - DISTRIBUICAD DAS QUANTIDADES - PROPOSTA
p
VALORES EM MT / ANOD
P
R E SA0 PAULOD OUTROS QUTROS
0 M ICM ESTADOS ESTADOS
D ? 15% ICM 11% ICM 10%
CTHENE TB 1410.2 1055.9 166.6
GN CS 3003.9 313.86 -
DT 4762 .4 886.6 91.1
CHFORM TB 237.8 83.2 13.7
GN 2354 ,5 = =
CTC B 90. 1 6.2 G.3
GN 4649.7 = =
MEC TB CS 1036.8 607.0 83.5
DT - 431.0 69.2
GN CS 1073.9 89.5 -
oT 936.0 160.0 -
PER-LM TB CS 333.5 61.0 ~
0T - 291.7 48.0
GN CS — - -
oT 1122.0 - -
CS = CONSUMIDOR
DT = DISTRIBUIDOR
TB = ENTAMBORADO
GN = GRANEL

o/ o0e
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0 produto entre a quantidade/mes
e a Contribuigdoc aos Custos Totais uni-
tiria de cada produto indica a Contribu
icao aos custos totais mensalmente dis-
tribuida.

- Valor Presente da Contribuigao
aos Custos Totais:

A taxa minima de retorno de qual-
quer projeto para a Dow & de 0.8% a.m.,
portanto sera esse o valor adotado para
se trazer a Contribuig¢ao mensal, no Va-

lor Presente:

12 1
V.P._ EE CCTuxyz X Ql x
i-1
i=1 (1L + k)
Elaborado pelo Autor
onde: VP = Valor Presente
CCTu = Contribuigao aos Custos
Totais unitarios
X = nome do produto
y = vendido em tambor ou &
granel, a consumidor ou
distribuidor
z = estado com ICM 15% ou 11%
ou 10%
Qi = guantidade vendida no més
i
k = 0¢,8% a.m..

6/ 009
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como a CCTuxyz & a mesma em cada més,

pode-se fazer:

vV P CCTuxyz EE Qi X
i -1
i=1 (1 + k)
*%
1
onde o fator Qi X pode ser
i-1
(1 + k)

chamado de: Valor Presente da gquanti-
dade vendida ou Quantidade Presente a-
nual.

Multiplicando-se cada Quantidade
Presente pela respectiva CCTu, tem-se
a Variagao Total na Contribuigao  aos

Custos em valor presente.

Juntando-se esses valores num gua -
dro e apresentando-se o Lucro total (di
ferenga entre a CCTu ganha e a CCTu
perdida) tem-se:

** FElaborado pelo Autor

of Gen
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VALORES ANUAIS

M CR$
P
R E CONTRIBUIGAD CONTRIBUIGAQ LUCRO
g g PERDIDA ADICIONAL _ TOTAL
CTHENE CS (241,99) 140.20 5.59
oT 108.38
MEC Cs ( 63.089) 64.31
DT ( 68.071} 59.64 2.79
PER LM DT ( 44.25) 46.665 2.41
TOTAL 11.78
% %

DOLAR EM OUTUBRO 13980 — U$ = CR$ 58,48

LUCRO = MU$ 202.00/ ANO.

Vé-se portanto, que o lucro adici
onal para a empresa e da ordem de US$...
200,000.00 anuais, sem que ela precise
fazer qualquer investimento adicional.
Pelo contrario, ela ainda eliminaria a
necessidade de compra de tampores de
agco que s30 Mais OU Menos escassos. Is+
to além de reduzir o custo em si com
tambores, também diminui os custos de
local para armazena-los, nivel de esto-
gue de segurang¢a, pessoal encarregado -

de sua compra e manutengao, etc..

** BElaborado pelo Autor.

ofea
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1.3.- TRANSPORTADORAS:

Basicamente existem duas direren-
¢as em termos de retorno sobre o inves-
timento no transporte rodoviario de car
gas. Por um lado o transporte de car-
ga geral se caracteriza por uma pequena
lucratividade por tonelada mas grande
volume de cargas, enguanto que o trans-
porte especializado de ligtiidos & gra-
nel se caracteriza por menor volume de
carga, mas com maior lucratividade por
tonelada. '

Assim sendo, para o caso em gues-
tao considera-se no frete embalado a
margem de lucro de 5% por tonelada e no

frete & granel a 10% por tonelada.

SAe o
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/
{MCR$) (MCR$) (MCR$)
VOLUME DE | FRETE- FRETE- LUCROD/ LUCRO/ INCREMEN-
CARGA BASICO BASICO AND AND TO AOQ SE-
L OCALIDADE ANUAL EMBALADO | GRANEL EMBALA TOR TRANS
{(MT) CR$/MT CR$/MT Do GRANEL PORTE
S&o Paulo 3775 641 748 121.0 2B2.4 161.4
Sto.Andre 528 541 748 16.9 39.5 22,8
S.Bernardo 508 641 748 16.3 38.0 21.7
Osasco 280 681 798 9.5 22.3 12.8
Diadema 1431 641 748 45.9 107 .0 81.2
Limeira 140 1088 1150 7.8 16.1 8.5
R.de Janeiro 160 1414 2035 11.3 32.5 21.2
B.Horizonte 360 1902 2510 34.2 90.4 58.1
Joinvile 160 1503 2389 12.0 37.7 25.7
e TOTAL 274.7 666.0 391.3
Do quadro acima conlcui-se due ©

setor transportes também vai sair ga -

nhando, pois passa a ter um lucro adi-

cional da ordem de M Cr$ 390.00

ano.

*% Elaborado pelo Autor.

por
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l1.4.- GOVERNO:

Do ponto de vista governamental o
projeto & também interessante pois au-
menta © valor adicionade, © gue ajuda

no crescimento da economia.

VALOR ADICIONADO

FATURAMENTO -~ MAT. PRIMAS

i

Com relacao aos transportes, ha
um aumento do faturamento. Para os cli
entes, hd uma diminuig¢3do no custo das
matérias-primas. Para o fabricante, em
bora o faturamento caia um pouco, a di-
minuigao nos custos de matéria-prima (no
caso os tambores) e mais expressiva, de

modo que o valor adicionado aumenta.

Além disso, os custos da produgao
de ago aqui sao bastante elevados e com
a diminuigao dos nimeros de tambores ne
cessarios ao sistema, estd se reduzindo
de maneira global os custos de matérias-
primas. Qualquer tambor de ago TF (tam
pa fixa) & utilizado uma Gnica vez para
o0 transporte de solventes clorados, por

motivos de seguranga.
Desse modo, calculando o valor pre

sente das economias anuais em ago, te -

mos:

0l oos
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12

Elaborado pelo Autor.

onde: Economia em ago;
Ca = Custo do ago;

guantidade de ago
da no més i;

0,8% a.m.

27 602
17

n? de tambores por ano =

peso do tambor ago TF =
consumo anual de ago =
custo da chapa de ago =

valor presente do consumo _

anual = M cr¥

1,

consumi-

Kg

470 MT
Cr$ 2.300,

00 / MT

04

Assim, o pais economizaria a gquan

tia anual de cerca de
moeda de 1980 (outubro).

M Cr$ 1,04

em

of oo
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2.- SISTEMA DE “CONTAINERS”

A avaliagao dos resultados da implanta-
gao desse projeto compreende as entidades:
clientes, Empresa, Transportadoras e governo.

2.1.- CLIENTES:

Do ponto de vista dos cinco cli -
entes que apresentaram viabilidade do
uso deste sistema, o retorno que seria
conseguido & bastante compensador consi
derando-se a vida 0Util do empreendimen-
to. Além disso existem as outras van -
tagens nao qualificadas apontadas no i-
tem 1.1.- a& pagina 160. A adogao deste
sistema ou do anterior proposto vai de-
pender da decisao de cada diretoria e
das condigoes que cada cliente apresen-

tar.

2.2, EMPRESA:

As consideragdes e explicagbes do
modo de calculo dos valores seguintes -
sao as mesmas do item 1.2.- 3 pagina 161-

Empresa.

oS ens




0174.

ioine o(ad opesuroge|]

Th £9 h £9 A €9 A £9 h €9 £9 €9 £9°H2Z9 10 N9
, D
| Z | A Zh LZ 12 h 1¢ 12 h L2 1 ¢ Y 9¢°Z7¢ SJ NI g
- %G1 W
(z%) (£9) (24) (€9) {zH) (£9) (24) (£9) (Zh) (€9) (€9) (£€9) (€S 729} 10 491 Wal
ds
(12) (12) {(Zw} (Lz) (12) (zw) (12) {(12) {¢h) (12) (12) (z4) |(9€-zz¢E) S$J 41
€5 ‘s ‘o co €9 ve €9 £9 £9 €9 08 wg {iesee fuawe |l
(€9) |(g9) |(g9) [(g9) |(e9) 1 (wg) | (€9) [(£9) (g9 | (£9) | (v8) | (48) {(1LS8L) gL | Wl o
H
971 971t 971 9¢1t 9¢1 9zl 9271 a9zl 971 971 9zt 921 AR 3| 10 NI %61 .
WaI
(9z1) (9zt) (9z1) (9z1) {(9z1) (9z1) (ozi) (9¢t) (9zl} {g9z1) (9z1) (9Z1)(€2 9¢Ex1) 1 ds o
234 AON 1no 13s 09Y ne N YW yay YW Add NVl m*ﬂmwwwm T I'E Wl 0LNAOYd

IR WE STIOTYA

V1S0d0dd - SVAIANIA SIAVAILINVAD SYd VNNV omuqu<>




.175.

VALORES ANUAIS

M CRS$

« OO0 X070

m=m

CONTRIBUICAD CONTRIBUICAC LUCRO

PERDIDA ADICIONAL TAOTAL

CTHENE

DT

(129,88) 133.24 3.39

MEC

€S

oT

( 24,73) 25.21

( 40,74} 41 .66

-
.

S
]

* %

**E 1aborado
pelo
Autor.

DOLAR EM OUTUBRO 1960 — U$ = CR$ 58.48

TDTAL MCR$ 4.76 / ANO

LUCRO = MUS$ = 81,5 / ANO.

Vé-se, portanto, gue mesmo  este
sistema sendo de pequena escala, apre -
senta bons lucros para a Dow mesmo por-
gue o investimento adicional que ela de

vera fazer € nulo.

Importante ainda & o aparecimento
da Empresa QMA como cliente viavel nes-
te sistema, ela gque ndo foi considerada

viavel no sistema de tangues fixos.

Com o desenvolvimento do transpor
te multimodal no pais, particularmente
para o Rio Grande do Sul (a Empresa QMA
fica em Porto Alegre), o frete do "con-
tainer" tende a ser ainda mencr, © due

aumenta a possibilidade de utilizagao - #

J

deste sistema. /
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2.3.~ TRANSPORTADORAS:

Do modo como foi proposto, o trans
porte em "containers"-tanque entre o
fornecedor e o c¢liente apresenta duas
partes distintas: uma em gque o "contai-
nex" &, transportado vazio e outra em que
& transportado cheio até o cliente. Em-
bora o frete total seja uma vez e meia
o frete para o "container" cheio, o fa-
to de o caminhao fazer metade da viagem
vazio diminui sensivelmente os seus gas
tos (pneus, O0leo diesel, etec.). Assim ,
se o transporte em tambores apresenta 5%
de lucro, em "containers" esse lucro de

vera ir até 10% do wvalor do frete.

(MCR$) | (MCR$) | (MCR$)
voLuve O | FRETE/ | FRETE/ || oS TRe L cRemEN-
CARGA | TAMBO- | CON- ano | Ano T0 AO SE-
LOCALIDADE ANUAL RES TAINERS
b ot | Loy | TAMBO- | CONTAT- | TOR TRANS
RES NERS" | PORTE
Sao Paulo 2496 541 577 20.0 144.0 64.0
B.Horizonte 380 1902 1405 | 34.2 50.5 16.4
REGEENAER 456 1931 1424 | a4.0 B4.9 20.9
gre
- . TOTAL |4sa.2 259.5  101.3

Do quadro acima mostra gque © se -
tor transportes aumentaria o seu lucro
em cerca de MCR$ 100,00 por ano, o que

-

& também vantagem para ele.

Lh, *% Flaborado pelo Autor. oS eas
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2.4.- GOVERNO:

Como principal vantagem para o go
verno, estaria um incremento no desen -
volvimento da "containerizagao" em nos-
so pais. Pela utilizacgdo desse tipo de
embalagem,empresas de construgao tende-
riam a aparecer e a crescer as ja exis-
tentes. Com a maior difusao deste sis-
tema, logo outros compradores deveriam
passar a estudar modos de fazer o seu
transporte utilizar esse meio e alcan -
car as vantagens apresentadas em capitg

los ariteriores.

3= COMPARA(;AO ENTRE OS DOIS SISTEMAS :

Dependendo do consumo anual de cada cli
ente e das possibilidades em termos de espa
go disponivel ou transitoriedade do sistema,
é que deve a diretoria de cada empresa decl
dir em favor dessa ou daguela alternativa.
Clientes com alto consumo mensal, espago su
ficiente, e estabilizado no local, devem se
utilizar do sistema de tanques estaticos. A
adogdo da solugdo "containers" deve se dar
para clientes com problemas de espago ou mes
mo com tendéncias a se mudar para outro lo-
cal. Enquanto que o tangue fixo se adapta
melhor a situacOes estaveis com alto consu-
mo e de longeo prazo, O container & mais tran
sitorio e conforme o consumo mensal pode ser

melhor para prazos mais curtos.

0 quadro e o grifico a seguir ilustra a
comparacao entre os dois sistemas:

o/ oo .




.178.

CHLOROTHENE * VG

SISTEMA - TANQUE SISTEMA -"CONTAINER"
INVES- ECONOMIA INVES- ECONOMIA "BREAK |
CLIENTE TIMENTO ' VARIAVEL TIMENTO VARIAVEL EVEN"
CR$ CR$/MT CR$ CR$/MT {MT)
Empresa QFL 934 000 1 864 320 000 1 070 1 805
Empresa QMA 913 000 = 180 000 611 =
Empresa SMA 813 000 1 703 160 000 487 5§19
CLORETO DE METILEND
Empresa GMR -
sP 642 000 1 962 240 000 594 1 025
Empresa REY 264 000 1 957 160 000 214 633

Elaborado pelo Autor.

* Marca Registrada da "The Dow Chemical Co.”

Seos
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AN

(

VIIT.- SEGURANCA E 0S SOLVENTES CLORADOS :

O objetivo final do transporte 3 granel de qui
micos & entregar o material no prazo e mantendo a
mesma qualidade do produto quando do carregamentc.
Para isso diversos cuidados sio exigidos, tais como:
Selegao e teinamento do pessoal envolvido no traba -
1ho; equipamento de seguranga para pessoas:; equipa -
mento de estocagem adequado; equipamento de trans px
te adequado; sistemas de carga e descarga corretos e
sistemas de medidas de sEeguran¢a para a eventualida-

de de algum acidente.

Assim, as seguintes regras, praticas de opera
¢Oes no transporte rodoviirio de carga sao apresenta

das:

1.- SOLVENTES CLORADOS: MANUSEIO, PRIMEIROS
SOCORROS, EQUIPAMENTOS DE PROTECAC :

(Recomendagoes quanto 3 toxidade dos produtos
encontram-se no capitulo referente 3 descricdo de ca

da um).

S 4J
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l.1.- MANUSEIO:

A seguranga no manuseio de quimicos i granel
pode ser alcangada basicamente por dois pontos:

l. - Pense antes de agir e

2.~ respeite, mas nao tema os produtos quimi
cos.

Estudos sobre seguranga mostram que a falta
de atengéo € a principal causa numa grande porcenta-
gem dos acidentes. Utilizando o bom-senso em muitas
operagOes, muitos acidentes seriam evitados. O medo
baseia-se na falta de conhecimento, porém todo produ
to pode ser transportado 3 granel com seguranga, des
de que as devidas precaugoes e equipamentos adequa -
dos sejam providenciados.

E' essencial que todas as pessoas responsavels
pela operagao ou manutengdo de equipamentos que uti-
lizem solventes clorados, bem como agueles gue pode-
rao estar em contatos repetidos com estes produtos,
sejam adequadamente treinados para manusear tanto os
produtos, como os equipamentos, de maneira correta e
segura. Devem ainda estar cientes dos perigos, da
necessidade do uso de equipamentos de seguranga e co
nhecer os procedimentos de primeiros socorros em ca-
so de acidente.

51/ 600
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1.1.1. Regras de Segurancga:

l.~ Sempre que a exposigao aos vapores de

solvente nao puder ser evitada pela boa
operagao do equipamento, utilize-se dos equi-
pamentos de protegao.

2.- Nunca use solventes clorados em tanques
abertos, sem que tenha ventilagao para
expulsar os vapores de sclvente para fora do

ambiente de trabalho.

3.- Evite expor os solventes clorados a ex -
cesso de calor (por exemplo, operagao de
solda) .

4.~ Odor forte e continuoc nao deve ser tole-
rado. Isto & uma indicagao de excesso
de vapores de solvente no ar. O odor nao & o
tnico indicador de excesso de vapores de sol-
ventes clorados no ambiente. Para seguranga
dos trabalhadores, a concentra¢ac de vapores
no ambiente deve ser freqlientemente determina
da com aparelhos especiais para este fim. Se
o individuo sentir tontura guando em contato
com gualquer dos solventes clorados, ele deve
ser imediatamente removido da area, para onde

haja ar fresco.

5. Evite contato repetido e prolongado com
a pele.

6.- Nao devem ser ingeridos.

o0 o
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7.- Nao fume enquanto estiver manuseando sol

ventes clorados.

8.~ A sujeira contaminada com solventes clo-
rados deve ser colocada em um recipiente
adequado, com tampa. Consulte a legislagao

local antes de descartar o produto.

9.- Respingos ou pequenos vazamentos devem

ser enxugados imediatamente, & os panos
embebidos em solvente devem ser colocados em
recipientes ou ao ar livre, até completamente
secos. Vazamentos maiores regquerem o uso de
equipamentos de seguranca conforme descritos
na pagina 190.

10.- Todos os recipientes contendo solventes
clorados devem ser adequadamente etique-
tados, identificando-se o preduto e os peri -
gos envolvidos na sua utilizagdo. {Vide tam -
bém pagina 192).
11.- Nunca entre em um desengraxador a vapor,
tanque de armazenagem ou qualguer outro
recipiente gue tenha sido utilizado com sol -
ventes clorados, sem ter absoluta certeza de
que uma completa aeragao foi efetuada. Mesmo
assim, utilize os equipamentos de seguranga =
indicados e mantenha um segundo homem observan
do constantemente aquele que trabalha dentro
do equipamento. Os vapores dos solventes clo
rados saoc mais pesados do que o ar, e por is-
so tendem a se concentrar nas partes mais bai
xas e depresstes dos equipamentos e tanques.
Entrar em um desengraxador, tangue ou dualdquer
outro recipiente gue tenha sido utilizado com
solventes clorados, sem egquipamento apropria-

do de protegéo e respiragéo, pode resultar em

e
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exposigoes a concentragdes extremamente ele-
vadas de vapores, podendo provocar tontura, -

inconsciéncia e até mesmo morte.

1.2.- TIPOS DE EXPOSIQﬁO E PRIMEIROS
SOCORROS :

1.2,1.- Inalac3o:

A inalagao de excessivas quantidades de vapo-
res de solventes clorados pode produzir efeitos anes
tésicos, porém pouco provavel de causar enfermidade
organica.

Primeiros Socorros: - Remova o paciente pa-
ra onde haja ar fresco e chame um médico imediatamen
te. Caso haja parada respiratdria, inicie respira -
¢ao artificial; (um método ficil e eficiente & o de
respiragdo boca a boca). Tao logo a respiracao rei-
nicie, administre oxigénio. Se houver parada cardig
ca, faga massagem cardiaca sobre o peito, porém so -
mente se estiver apropriadamente treinado a reconhe-
cer e tratar dessa condigdc.O médico nunca deve adminis-
trar epinefrina ou qualquer outra droga de efeito si
milar no coragac (pode produzir arritmia) a pessoas
intoxicadas com qualquer hidrocarboneto clorado, par

ticularmente havendo anoxia.

ol o n J
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1.2.2.~ Ingestao:

A ingestao ocasional de pequena guantidade de
solvente nao apresenta problemas mais sérios. Quan-
do ingerido em grandes quantidades pode causar efei-

tos adversos ao organismo.

Primeiros Socorros: - Chame imediatamente um
médico. Induza a pessoa ao vomito dando-lhe um copo
com agua salgada morna ou agua e sabdo morna. Se ne
cessario, introduza o dedo na garganta. Quando pos-

- ] ] - - ad
sivel, induzir o vomito pelo menos trés vezes.

1.2.3.- Pele:

Um contato freqliente e diario pode remover a
oleosidade natural da pele e provocar dermatite. Se
o solvente for confinado a pele de maneira a nao per
mitir sua evaporacac, pode ocorrer queimadura. Con-
tatos ocasionais de curta duragao normalmente ndo a-

presentam perigo.

Primeiros Socorros: - Remova imediatamente a
roupa gue estiver contaminada com solvente e lave a
parte do corpo afetada com agua corrente ou agua mor
na e sabdo. Nao utilizar novamente as roupas antes
de serem lavadas e secas. As cintas de couro, as fai
Xas e os sapatos sao muito dificeis de limpar do sol

vente. Caso nao consiga, inutilize-os.

S y
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1.2.4.~ Olhos:

Pequenas quantidades de solvente em contato
com os olhos produzem leve irritagao, que desaparece
em algumas horas. Embora nao resulte em danos fisi-

cos mais sérios, causa grande desconforto.

' Primeiros Socorros: — Quando contaminados com
solvente ligliido ou expostos a fortes concentragoes
de vapores, irrigar os olhos imediata e abundantemen
te com Agua, no minimo por 15 minutos. Mantenha as
palpebras abertas durante a irrigagao para assegurar
gue a agua possa lavar todos‘os tecidos do olho e as
pilpebras. Chamar um médico imediatamente, de prefe
réncia um especialista em olhos. Nenhum remédio de-

ve ser colocado nos olhos sem ordem médica.

1.3.- EQUIPAMENTOS DE PROTECAO:

O seguinte equipamento deve estar disponivel
(mas seu uso nao deve ser um substituto para condi -

gdes seguras de trabalho):

"

l.- Um lava-olhos ou mangueira com um leve

fluxo de agua potavel.

L‘ ofves 4J
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2.- Oculos de protecao equipados com lentes
de plastico ou vidro resistente ao impac
to, aprovados para esse fim. Do tipo contra

respingo de acidos ou ampla vis3o.

3.- Avental e luvas de PVA (alcool polivini-

lico plastico) ou neoprene, ou borracha
sintética resistente ao dleo ou qualquer ou -
tro material protetor adequado.

4.- Equipamento de resgate e corda salva-vi-
das para pessoas gque entram no tangue ou

no espago de armazenagem fechado.

5.- Mascara adaptavel com linha de ar compri

mido, valvula de redugido apropriada e fil
tro para altas concentragﬁes de vapores, e S0
mente se pode existir facil saida no caso de

0 suprimento de ar comprimido faltar.

6.- Equipamento autdnomo de respiracao com
tanques de oxigénio ou ar, para areas de
trabalho onde a mobilidade & dificultada.

7.- Mascaras de gas com filtros tipo indus -

trial, para periodos de exposicao relati
vamente curtos quando a concentracio atmosfé-
rica de vapor de solvente naoc exceder 2% em
volume e o contelido de oxigénio no ar nao ser
menos de 16% em volume. Ela deve ser equipa-
da com filtro apropriado para os vapores gue

vVao ser encontrados.

o it J
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Inspecionar o equipamento regularmente. Quan
do necessario, limpar ou substituir. Todos os empre
gados devem ser cuidadosamente instruidos no ~uso
apropriado do equipamento.

1.4,- SIMBOLD D [DENTIFICAGAD DE RISCO PARA TAN -
QUES CONTENDO SOLVENTES CLORADOS : |

DOWPER * LM

TETRACLORETC DE CAR
BONO

CLORETO DE METILENO
CLOROFORMIO

CHLOROTHENE * VG

Elaborado pelo autor.

L*Marca Registrada da "The Dow Chemical Co." o/ oo c
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2.~ MANUAL DE REQUISITOS BASICOS PARA
OPERACOES DE CARGA E DESCARGA DE
CAMINHOES ~(PRODUTOS A GRANEL E EM
BALADOS) . E

2.1.-Introducgao:

As seguintes regras se baseiam em normas e re
comendagoes fixadas pelo IBP, ABNT e Conselho Nacio-—
nal de Transito e se destinam a minimizar os riscos
inerentes ao transporte de produtos quimicos, par -
ticularmente os ligliidos.

2.2.-0Objetivos:

a.- Fixagao de requisitos b3sicos para os vel
culos que se destinam ao transporte de -

produtos quimicos.

b.- Apresentagdo e orientag@o ds partes envol
vidas no sentido de se obter movimentacgao
segura dos materiais, minimizando os riscos
de avarias e danos aos produtos, equipamentos
e, principalmente, minimizandc os riscos de

acidentes ds pessoas e ac meio-ambiente.

A.- INFORMACOES GERAIS:

1.-, Documentacao:

1.1.~ Todo veiculo destinado a carga ou
descarga de produtos deve se apre -
sentar com todos os documentos do veiculo

e do motorista, de acordo com a legislacdo
vigente. a9/l _J
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1.2,- Carteira Nacional de Habilitagao do

motorista e documento comprobatdrio
de Registro e Cadastro de Transportado -
res Rodoviarios Nacionais de Carga: RTRC

(Portaria n? 5 de 15-02-78), do wveiculo.

1.3.- Para a carga, o veiculoc deve se a -

presentar com a respectiva ordem de
coleta fornecida pela transportadora ou
cliente.

Condicoes Gerais do Veilculo:

2.1.~ Todo veiculo deve estar projetado e
adequado para o transporte do produ

to quimico ao gual se destina.

2.2.- Todo veiculo deve estar em perfei -
tas condi¢des de conservagao e manu

tengao.

2.3.- Todo veiculo que demonstre por ins-

pegao visual evidéncias de mau esta
do de conservagao, manutengao insuficien-
te, desgaste excessivo dos pneus ou qual
guer outro aspecto que possa suscitar do-
vidas quanto a seguranga, nao deve ser car

regado.:

2.4.- Recomenda-se gue o tubo de escape
dos veiculos esteja eguipado com a-
dequado sistema corta-chamas e que os ex-

tintores de incéndio estejam carregados.

i)




. 195.

2.5.- Nenhum veficulo pode exceder os li-
mites de pesos determinados pela le
gislagao vigente (Lei da Balanca).

2.6.- O mesmo se aplica 3 altura das car-

gas.

2.7.- Nao se aceita vefculos com reboque

(tipo "romeu e julieta") ou mistos
(carroceria combinada para carga liguida
a granel e carga embalada).

Equipamentos de Seguranca:

3.1.- O uso de equipamentos de seguranga
ou equipamentos de protegdo indivi-
dual deve ser obricatdrio dentro da Area

Industrial.

3.2.- A recusa em usar os EPI implica em
retirada do individuc da Area Indus
trial.

3.3.- A empresa produtora pode fornecer a
terceiros capacete e Sculos de segu

ranga, os quais devem ser devolvidos apds

set uso. E' responsabilidade das transpar

tadoras fornecer ao seu pessoal 0s demais

EPI necessarios.

3.4.- Equipamentos de' protegdo individual

para motoristas:

- capacete de seguranga;

=
- oculos de seguranca.

0070 G
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3.5.- Equipamentos de protegaoc individu -

al para ajudantes:

-~ capacete de seguranga;
- Oculos de seguranga;

- sapatos com biqueira de ago-bor -
zeguim;

- luvas de raspa.

3.6.- Se o motorista for acumular as fun-
¢oes de ajudante deverd portar os

EPI's relacionados no item 3.5.-.

3.7.- Nao se deve permitir a entrada de
motoristas e/ou ajudantes inadequa-
damente trajados. O minimo &: calgas com

pridas, camisa e sapatos.

Regras Basicas:

4.1.~ Motoristas com mau aspecto fisico:
(sonoléncia, cansacgo, embriagués,
etc.) nao devem entrar para carregamen
to. B
4.2.- Proibido o porte de armas de fogo
ou de gualquer espécie, bem como
bebidas alcoblicas. Cabe & Seguranga efe

tuar revista nas cabines.

Qrientacao de Emergencia:

5.1.- Junto com a Nota Fiscal deve ir uma
folha indicando atitudes imediatas
em caso de acidente,

of oo )J
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5.2.- O motorista deve ler o envelope que

contém a Nota Fiscal antes de ini -
ciar a viagem. Este envelope contém de um
lado orientacao de procedimento em caso de
emergéncia e telefones do fabricante do
produto; e de outro, orientag6es fiscais,
como devolugac de mercadorias, etc..

5.3.- Comunicar imediatamente o fabrican-
te do produto sobre o acidente,quan
do ele houver.

B.- REQUISITOS BASICOS PARA CAR-
GA/DESCARGA DE CAMINHOES-TAN
QUE:

Definigoes:

1.1.- Caminhao-tangque: veiculo automotriz

com tangque de carga montado sobre o©
chassis, ou tanque de carga construido SO
bre chassis independente e tracionado por
cavalo mecdnico e utilizados para o trans

porte de produtos a granel.

1l.2.~- Caminhdao-tanque compartimentado:
acrescentar ao item l.1l.- que o tan
gque de carga @ dividido internamente em

varios compartimentos.

of v ua
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2.- Detalhes de Construcao:

2.1.- Todo caminao-tanque deverd ser pro

jetado e construido de acordo com a
melhor e mais adequada tecnologia e prati
cas disponiveis, e de acordo com as normas
em vigor.

2.2.- 0Os materiais empregados na constru-
¢ao dos tanques de carga deverao ser
compativeis com as caracteristicas quimi=-

cas dos liquidos a serem transportados.

2.3.- 0s caminhoes-tanque deverao ter os

tangques e © chassis interligados e-
letricamente, havendo, na estrutura dos
tanques, pontos para ligagao de cabo ter-
ra instalado na plataforma de carregamen-
to.

2.4.~ Cada caminhdo-tangue devera estar e
gquipado com para-choques na trazei-
ra, a fim de que o tanque de carga, as tu
bulagoes e valvulas de descarga que se sa
lientam do "chassis", estejam protegidos

no evento de uma colisao.

2.5,- 0 para-choque trazeiro devera estar
dinensionado para absorver uma for-—
¢a horizontal concentrada de no minimo
4,5 K kgf, aplicada de gualquer diregao ho
rizontal, sem que as valvulas, tubulagoes

ou o proprio tanque spfram qualquer dano.

2.6.- Esse para-choque devera estar colo-
cado a uma distancia minima de 15 cm

de qualquer componente do tanque.

ofves _J
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2.7.~ A tubulagzo de descarga, com diame
tro de 3", deverad estar equipada
com no minimo uma valvula tipo esfera pa
drao ASA 150 #, devendo ser soldada ao
tanque de carga com chapa de reforgo in-
termediaria, cuja espessura nao devera
ser inferior & espessura da chapa do prd

pric tangue.

2.8.- A extremidade da tubulacao de des-
carga devera ser rosqueada, com a
rosca obedecendo a norma NPT 8 fios por

polegada, e possuir "CAP" de vedagdo.

2.9.- No topo do tangue de carga somente
os seguintes eguipamentos serio per

mitidos e exigidos:

a.- Tampa de visita com diametro in
terno minimo de 15" por  onde
se efetuara o carregamento, deven-
do ser soldada ao tangque de carga
com chapa de reforg¢o intermediari-
a, cuja espessura nao devera  ser
inferior & espessura da chapa do

proprio tanque.

b.- Indicador de pressao constitul
do de mandmetro adequado e sua
respectiva valvula de blogueio.

c.~ Valvula de seguranga para ali-
vio de pressac adequadamente

dimensionada para evitar-se pres -

sOes superiores a pressao de proje

to do tangque.

o/ o




.200.

d.- Dispositivo para pressurizagao/des
pressurizagao constituido de val
vula esférica de 3/4" rosqueada (NPT).

2.10.- 0s equipamentos descritos em 2.9.-

deverao estar em compartimento fe-
chado para protegao contra danos que re -
sultariam em vazamento de produtc, no e -

vento de capotamento do veiculo.

2.11.- Para caminhSes-tanque compartimen-
tados, cada compartimento deve es-

tar de acordo com os itens 2.9.- e 2.10.-.

2.12.- Todas as flanges aplicadas aos tan
ques de carga deverao obedecer aos
padroes ASA 150 # ou equivalentes.

2.13.- As chapas de reforgo intermedidrias
deverao ter dimensdes do acessdrio
gue nela estiver instalado.

2.14.- A tampa de visita e a valvula de
blogueio da tubulacao de descarga
deverao estar equipadas com adequado dis-
positivo que permita a lacragdo do tanque
de carga apds o mesmo estar carregado.
Tal dispositivo devera ser dimensionado
de modo a nao permitir a abertura, mesmo
parcial, tanto da tampa de visita caw da
valvula de bloqueio da tubulagio de des -

carga sem gue o0s lacres sejam violados.

2.15.- Cada tanque de carga devera ser i-

dentificado com uma palqueta resis
tente d corrosao e que contenha as seguin
tes informag¢des:

Sckent
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Volume de carga por compartimento .. litros ou cm

Fabricante .....iiceeenceceens 5«5 sf<s
Tipo de material .....iveeevevnnses 5
Pressao de Projeto ........ cesaesss. PSig ou Kg/cm2
Pressao de trabalho. veeevevsvennonn. psig ou kg/cm2
Volume +.veesveoeas Ee = oCH- - SHe o afemsle G 4 W litros ou cm3
Calibragao valvula de seguranga .... psig ou Kg/cm

3

{se for caminhdo-tangue compartimentado)

+

2.16.~ Todo tanque de carga devera ter
sua capacidade aferida pelo INPM,

a qual devera ser indicada pela instala -

¢ao de dispositivo apropriado (seta), <

soldado & boca de visita.

2.17.- A solda e o material da seta (ins-
talada pelo INPM) devera ser feita
com eletrodo compativel com o material

utilizado na fabricacao do tangque.

2.18.- Todo tanque de carga devera possu-
ir escada e plataforma de acesso
& tampa de visita, construidas com piso

antiderrapante.
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3.~ Condicoes Gerais:

3.1.- Qualquer caminhao-tangue que, apds

inspecao visual no interior do tan-
que de carga, se mostrar sem condigdes de
limpeza, devera ser recusado para carrega
mento.

3.2.~ Qualqguer caminhao-tanque gue  apds

total ou parcialmente carregado a -
presentar vazamento atraves de soldas ou
furos nas chapas do tanque, proveniente
de poros nas soldas, corrosdao ou reparos
mal feitos somente deverid ter permissao
para voltar a carregar apds ter sido cor-
rigido o problema e o tangue testado hi -
drostaticamente.

3.3.- Em caminhdo-tanque compartimentado,

o teste hidrostatico serid aplicado
no compartimento que apresentou vazamento,
com os demais compartimentos vazios e 3
pressao atmosférica.

3.4.~ Apds o teste hidrostitico & necessi
ria a apresenta¢idao do competente cer
tificado.

3.5.- Atualmente, todos os caminhoes—tan-

que devem ser submetidos a inspecgao
€ teste hidrostatico com emissio de certi
ficado.

3.6.- Deverd ser exigido certificado de

calibragao da valvula de seguranca

descrita no item 2.9.c.-.

e
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3.7.~ Todos os certificados deverdo ser e
mitidos por empresas devidamen te

qualificada e registrada no CREA.

3.8.- Todo caminhao novo deverd estar acom
panhado da documentagao e certifica

dos que comprovem ter sido o mesmo proje-

tado e consturido de acordo com as normas

e adequado ao produto a que se destina.

C.~ REQUISITOS BASICOS PARA CAR-
GA/DESCARGA DE TAMBORES EM
CAMINHOES COM CARROCERIAS
ABERTAS:

Condicoes Basicas:

1.1.- Os caminhoes deverao estar com a
carroceria (piso, laterais e trazei

ra) em boas condigodes.

1.2.- Caminhdes transportando outros pro-

dutos gue a critério do fabricante
for incompativel com o produto a ser car-
regado, deverao ser recusados para o car-—

regamento.

1.3.- 0s veiculos devem dispor de cordas,
) pneu velho para tombamento dos tam-
bores (para remontes) e lonas (para amar-

ragao de remontes e protegao da carga).

5 o oo
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2.- Ajudantes:

2.1.- A Transportadora devera fornecer os
seguintes elementos para ajudaremn

nos carregamentos:
a.- "Truck": dois ajudantes.

b.- Carreta: dcis ajudantes.

3. - Carregamento de Tambores:

3.1.,- A estiva dos tambores no lastro po-
dera ser feita com empilhadeira, ou
com o auxilio dos ajudantes, conforme o

caso.

3.2.~ Se necessario o remonte de tambores,
este somente podera ser permitido
guando forem colocados sobre os tambores
estivados no lastro, sarrafos de madeira
de 2,5 cm de espessura x 10 cm de largura

e comprimento = 2m.

3.3.~ 0s sarrafos (item 3.2.-) devem ser
fornecidos pela Transportadora e

trazidos pelo caminhao a ser carregado.

3.4.- Os sarrafos devem ser colocados fo-

ra do ressalto dos tambores, de for
ma a assegurar gue nao haja contato dire-
to entre os tambores de remonte e os da

camada inferior (lastro).

AYE
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3.5.- 0Os tambores remontados deverao

ser

devidamente calcados, com cunhas de

madeira, a fim de que a trepidacac do ca-

minhdo nac deslogue os mesmos para uma po

sicao insequra.

3.6.~ Nos casos em gue houver remonte, pa

ra maior seguranga, a carga devera

ser enlonada e amarrada com cordas,

o término do carregamento.

apos

3.~ INSPEGAD DE VEICULOS DESTINADOS AO TRANS-
PORTE DE PRODUTOS QuimIcos LfqlIpos :

3.1.- OBJETIVOS:

O seguinte sistema de informagoes se destina a:

1.- Inspecao dos velculos destina-

dos a transportar produtos qui

micos ligliidos.

2.~ Impedir que um veiculo sem as

condigoes bisicas necessarias

ac transporte seja carregado.

3.- Cadastrar, registrar e acompa-

nhar o estado e o desempenho

dos velculos destinados aos transpox

te de produtos quimicos ligliidos.

VA
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4.- Padronizacao da inspegao e regis
tro da informagdac do estado dos
veiculos.

3.2.~ FLUXO DE INFORMACOES:

Vide Fluxograma anexo.
(Rotina de Inspecao de Veiculos).

3.2.1.- Descricac da Rotina:

1l.- No ponto de embarque de
vera haver uma eguipe
devidamente preparada para fa-
zer a inspecdo dos velculos,ba
seada no Formulario de Inspe -

cao de Veiculos.

2.- Apds a inspegao, caso

naoc seja constatada ne

nhuma irregularidade, o veicu-
lo sera encaminhado a Distri -
buicdo de Produtos para opera-
¢oes normais. O seu Formuld -
rio de Inspecgdo de Veiculos,de
vidamente preenchido, sera ane
xado & Ficha de Cadastro de Vel
culos e arquivado por ordem al

fabética das Transportadoras.

55
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ROTINA DE INSPECAO DE VEICULOS:

INSPECAOD DISTRIBUICAO DE  PRODUTOS
F1V
NAD FIV
OK ? g
SIM
aprova
veiculo aprova
veiculo
FCV
——
rﬁ'?fb\' %
FIV 0 TELEX 4
|
A l
_d
|
I
! TRANS— |
: FORT? VENDAS
I
|
FCV |
|
|
|
|
i
|
- — - —— = -
FIV - Formuldrio de Inspegac
de Veiculos.
FCV - Ficha de Cadastrc de
Velculos

ELABORADO PELO AUTOR
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3.~ Se algum item verificado es
tiver em desacordo com Os re
quisitos basicos, a folha Ao Formula
rio de Inspecao de Velculos sera en-
caminhada com as devidas observagoes

para a Distribui¢do de Produtos.

4.- De acordo com a gravidade
do(s) item{s) gque estiver (em

fora de especificagao(des), o respon
sdvel pela Distribuigao de Produtos
poderd ou nao permitir gue o veiculo

seja carregado.

5.-8Se o veiculo nao for carrega-
do, serao emitidas quatro vias

de telex identificando o veiculo,a(s)
falha(s) apresentada(s) e solicitan-

do medidas corretivas.

6.— A primeira via do telex jun-

to com o FIV seraoc arquiva-

dos em ordem alfabetica das Trans -

portadoras. A segunda via sera envi

ada a(s) Transportadora(s). A tercel

ra via sera enviada ao Departamento-

de Vendas. A guarta via sera envia-

da ao Departamento de Distribuigao e
Trafego.

7.- Todos os dados do FIV bem co
mo as providéncias a serem
tomadas serao anotadas na Ficha de

Cadastro de Velculos.

8.- A manutencao atualizada da F
CV devera servir para controc
le individual sobre os veiculos e

seu acompanhamento.

G




3.3.~ Formulario de Inspegdo de Veiculos: .209.

FORMULARIO  DE  INSPECAD  DE  VEfcuLOS

TRANSPORTADORA: RTRC:

CHAPA DO VEICULO: MARCA:
< MOTORISTA: RG: EXAME
t; MEDICO:
- CART.NAC.HABILIT.: CATEGORIA:
© | INDUMENTARIA: ]
o ESTADO APARENTE: 1 BOM (1 SEM CONDICOES
=

PNEUS Careca / CoRTEs
s LANTERNAS QUEBRADAS / QUEIMADAS
— F10S SorTos / DEScAscADOS
= CABINE Amassapos / PorTAs
S FEIXE DE MOLAS QueBrADAS / SOLTAS
i~ FREIO DE PEDAL FUNCIONANDO

FREIO DE MAO FUNCIONANDO

PARA-CHOQUE Boas Conpi¢GES

EXTINTOR CARREGADO / VAzio

L IMP,PARABRISA FUNCIONANDO
o BUZINA FUNCIONANDO
- PARALAMA EmM conDIGOES
L CINTO DO CARDAN
fi TRIANGULO
a- ESTEPE
= MACACO
o CHAVES '
= EPI’s CapaceTe / Ocuros / Luvas /

BoTAs
= CARROCARIA T}'\BUAS QUEBRA- TANQUE - MATERIAL:
- DAS / SOLTAS
= AH%UW\@O : AMARRACRD / TESTE HIDROSTATICO DATA:
> COBERTURA / PRODUTO A CARREGAR:
ReMONTE ULT. PROD. CARREGADO:
OBSERVAGOES

INSPECIONADC POR:

DATA:

ELABORADO PELO AUTOR
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3.4.~ Ficha de Cadastro de Veiculos:

FICHA DE CADASTRO DE  VEICULOS

TRANSPORTADORA : RTRC:
CHAPA DO VEICULO : MARCA:
DATA: IRREGULARIDADES : PROVIDENCIAS :

ELABORADO PELO AUTOR
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3.3.~ Formulario de Inspecdo de Ve-

iculos (anexo).

3.4-— Ficha de Cadastro de Veiculos

{anexo)

4,- PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA NO TRANSPORTE

O material a seguir se destina a instruir o
motorista encarregado do transporte sobre atitudes

que devem ser tomadas no caso de alguma anormalidade:

4.1,- INFORMACOES DE EMERGENCIA PARA TRANSPORTE:

Sao folhas contendo resumo das principais
caracteristicas dos produtos e providéncias de
emergéncia que o motorista deve tomar guando

ocorrer alguma avaria com o produto.

4 .2.- ENVELOPE DE INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE :

Sao envelopes que contém informagdes gque
o motorista deve ter antes de iniciar a via -
gem. Inclui procedimentos no caso de avaria
com os produtos, ou de devolugao da mercado -
ria por parte do cliente. Dentrc desses enve
lopes sao colocadas a Nota Fiscal e a Folha de

Informagoes de Emergé@ncia para Transporte.

owl] LT
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INFORMACOES DE EMERGENCIA PARA TRANSPORTE

NOME DO PRODUTO: prpcr oROETTIENO / DOW-PER (R) IM (TETRACLOROETTLENO)
PROPRIEDADES

FISICAS. LIMITE DE INFLAMABILIDADE: Nenhum

PERIGO DO VAPOR: TOXICO E IRRITANTE. OS VAPORES
FORMA: Liquida, incolor SAQ ALTAMENTE PERIGOSOS.
DENSIDADE: 1.619 REATIVIDADE: Reage can Magnésio e Sodio.

SOLUBILIDADE EM AGUA: N3o & miscivel
mvmggcomﬁ:ﬁmgqnﬂg:-w@c nrelie
PONTO FULGOR; Nenhum

PONTO DE EBULICAO: 121¢C PERIGOS

ANIMAIS : Evite exposicao.

AMBIENTE:  PEIXES  : Toxico. Evite a entrada em cursos de 8guas naturais.

PLANTAS
OLHOS 3 Irritagao moderada.
EXPOSICAO: . P - .. T . .
PELE : O liquido e irritante, principalmente se estiver confinado.

Resseca a pele.

-“-.—_-—“m-_ﬁ.—_———‘___-—--m"__——_"-"u-‘——-—I

INALAGAOQ: Vapores téxicos {longo periodo de exposicao).
INGESTAO: Levemente toxico.

XICO E IRRITANTE: Cercue e evacue a area. sa.ntenha-—se a favor do vento e antes
o local do derrame. Feche a ignicao. Nao furme, nao risque fésforos, nem solte
hamas abertas. Blogqueie o vazamento se nao houver risco. PEQUENO VAZAMENTO/
ERRAME: Use material absorvente ou areia e coloque—o em recipientes fechados de
metal. . Limpe os residuos com dgua. Evite sua entrada em esgotos, drenos ou

sos de agua. GRENDE VAZAMENTO/DERRAME: Represe. Evite entrada em bueiros,
enos ou cursos de a&gua. Pode ser prejudicial a salde. ROUPAS: Vista roupas

rotetoras com aparelho proprio para respiragao. REMOGAO: Contacte o fabricante
e as autoridades.

TOXICO E IRRITANTE: Nao pega fogo, mas pode decompor—se €m vapores perigosos.
Resfrie os recipientes com agua, se estiverem expostos ao fogo, para evitar
explosac. INCENDIOS: Em contacto com o fogo, use extintores proprios para o
material em combustao. Represe o liquido que escorrer. Evite a entrada em dre

nos, bueiros ou cursos de agua. ROUPAS: Vista roupas especiais de protecaoc cam
aparelho proprio de respiracao. (nascara autoncma) .

OLHOS: Lave em &gua corrente a baixa pressao por 15 minutos. Encaminhe a um
Imédico especialista. PELE: Lave com &gua corrente durante 15 minutos. Retire a
roupa contaminada e nao a use novamente. Procure atendimento medico.

- ROUPAS: Os objetos de couro secam muito vagarosamente; € mais
sequro destrui-los. INALACAO: Remova O paciente para o ar fresco. Se nao estiver
| respirando, apligque-lhe resPiragéo artificial. Se o fizer com dificuldade,
aplique~-lhe oxigénio. Chame um rnedlco Mantenha o paciente calmo e na sua
temperatura noxmal. INGESTAO: Nao provoque vomito. Chame um médico ou transporte
) | até um Pronto-Socorro,

ELABORADO PRELO AUTOR.




215,

<>  INFORMACOES DE EMERGENCIA PARA TRANSPORTE

NOME DO PRODUTO: CHLOROTHENE (R) VG  (METIL CLOROFORMIO INIBIDO)

PROPRIEDADES

FISICAS: LIMITES DE INFLAMABILIDADE: 7.5% — 14.5%
ASPECTO: Liquido, incolor PERICGOS DO VAPOR: Prejudicial. Quando aquecido
DENSIDADE: 1.321 a 25/25¢C até 3 decamposigao, emite gases altamente
SOLUBILIDADE EM AGUA: Nao se mistura téxicos.

PONTO DE CONGELAMENTO: - 37¢C REATTVIDADE: Reage com alcalis fortes.

PONTO DE FULGOR: Nenhum :

PONTO DE EBULICAO: 749C PERIGOS

ANIMAIS : Evite sua exposigao.

AMBIENTE: peixes ¢ Toxico. Evite a entrada do produto em mananciais de aguas natu

rais.
PLANTAS

el WA A N MUY AUV BUWRS BADUE AN I AN M SRS B IS SIS I B SE S GRS G S AN SN IR SN S S BEAEN RSN BRI SRS v SMSGS SR TR

OLHOS  : Leve irritagao.

EXPOSICAO:  prr . Leve irritagio. -

INALACAQ: A exposigao prolongada pode causar inconsciéncia e até morte.
INGESTAO: B improvavel que ocorram problemas. O perigo por ingestao & minimo.

EM CASO DE EMERGENCIA

PERIGOS DO VAPOR: Mantenha—se antes do local do derrame e no sentido do vento.
Cerque e evacue a area. Evite o contacto cam os olhos e a pele. Nao aspire os
vapores. Nao fume, ndo risque fOsforos, nem solte chamas abertas. Blogueie a ig
nicdo e o vazamento se nao houver riscos. PEQUENO DERRAME/VAZAMENIO: Use materi,
al absorvente e coloque~0 em recipientes proprios para lixo. Evite sua entrada
em bueiros, drenos ou cursos d'agua. GRANDE DERRAME,/VAZAMENTO: Represe, evitando
a entrada de residuos em bueiros, drenos ou cursos d'agua. ROUPAS: Vista roupas
especiais de protegao e use aparelho de respiracio. REMOGAO: Contacte o fabrican

te e as autoridades.

VAZAMENTO
ou
DERRAMAMENTO

PERIGOS DO VAPOR: Pode queimar, porém sua ignicao & dificil. Quando aquecido
até i decomposicao, emite vapores de alto teor toOxico. Resfrie os recipientes
ocom agua, se estiverem expostos ao fogo, para evitar explosac. PEQUENOS INCEN
DIOS: Use pd quimico seco ou didoxido de carbono, GRANDES INCENDIOS: Use dgua ou
espuma. Represe os residuos. Evite sua penetragao em bueiros, drenos ou cursos
de zguas naturais. ROUPAS: Vista roupas especials de protecao, contendo aparelha
préprio de respiracdo (mAscara autonama).

* A MISTURA AR/VAPORES PCDE SER INFLAMAVEL.

FOGO

OLHOS: Lave-os imediatamente cam agua corrente de baixa pressac por 15 minutos,
no minimo. Procure atendimento médico. PELE: Lave-a imediatamente com agua durarn
te 15 minutos, pelo menos..Procure atendimento médico. ROUPAS: Remova a roupa
contaminada imediatamente. Lave-a inteiramente antes de reusar. Ventile bem os
objetos de couro atingidos; € mais conveniente, porém, destrui-los. INALAGAO:
Ieve a pessoa atingida para local com ar fresco. Se ndo estiver respirando,
aplique-lhe respiragdo boca a boca. Procure atendimento médico.

PRIMEIROS
SOCORROS

Qs dac!os e informagdes aqui transcritos revestam-se de cardter meramente complementar, fornecidos de boa fé, e representam o que de methor
até hojo se tem conhecimento sobre a matéria, ndo significando, porém, que exauram completamante o assunto. Nenhuma garantia é dada sobre
o resultado da aplicagio destes dados e informagdes, nfo eximindo os usuérios de suas responsabilidades, em qualguer fase do manusecio dos
produtos. Prevalece sobre os dados aqui contidos, o disposto nos regulamentos governamentais existentes. DOW QUIMICA S.A.
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<3  INFORMACOES DE EMERGENCIA PARA TRANSPORTE

NOME DO PRODUTO: CLORETC DE METILENO

PROPRIEDADES

- FISICAS:

ASPECTO: Liquido incolor - branco LIMITE DE INFLAMABILIDADE: 12.8 - 33%
DENSIDADE: 1.320 a 25/259C REATIVIDADE: Reage com Aluminio, Magnesio ou
SOLUBILIDADE EM AGUA: Nao €& miscivel suas ligas.

PONTO DE CONGELAMENTO: — 979C

PONTO DE FULGOR: Nenhum PERIGOS

L RONID DR FRULICAOL 409C o e o — =
ANIMAIS ; Evite exposig3o.
AMBIENTE: PEIXES

: Toxico. Evite entrada em cursos de aguas naturais.

w FPLANTAS
) OLHOS  : Possivel desconforto e'ligeira irritagao, mas nao, sérios efei
EXPOSICAC: oy g : Se confinado a pele, pode causar queimaduras. tes-

INALACAQ: Pode causar nauseas, tonturas, dor de cabecga, inclusive perda de consciencia.
INGESTAO: Baixa toxicidade.

EM CASO DE EMERGENCIA

PERIGOS DO VAPOR: Mantenha-se antes do local do derrame e no mesmo sentido do
vento. Cergue e evacue a area. Evite o contacto com os olhos e a pele. Nao as
pire os vapores. Nao fume, nao risque fésforos e nao solte chamas abertas. Fe
che a ignigao ou o vazamento se na0 houver riscos. PEQUENO DERRANE/VAZAMENIO
Utilize material absorvente, colocando-o0 em recipientes proprios para lixo. Es
corra os residuos com 3qua. Evite a entrada em bueiros, drenos ou cursos de
agua. GRANDE DERRAMEI/VAZAMENIO Represe, evitando a entrada dos residuos em bu
eiros, drenos ou cursos de agua ROUPAS: Vista roupas especiais de protegao e
apare]ho de respiracao. REMOCAO: Contacte o fabricante e as autoridades.

VAZAMENTO
ou
DERRAMAMENTO

PERIGOS DO VAPOR: Poderda queimar, porém sua 1gmgao & dificil. Quando- aquecido
ate a decomposicao, emite vapores de alto teor tOxico. Resfrie os recipientes
com agua, se estlverem expostos ao fogo, para evitar explosao. PEQUENOS INCEN

8 DIOS: Use pd quimico ou COZ. GRANDES INCENDIOS: Use espuma ou neblina. Represe
O a dgua residual, evitando que penetre em bueiros, esgotos ou cursos de agua.
t ROUPAS: Vista roupas especiais de protegao e equipamento proprio de respiracgao
(mascara autdnoma) .
OLHOS: lave—os imediatamente em agua corrente de balxa pressao durante 15 minu
o W tos, no minimo, e chame um médico. PELE: Lave—a com dgua em abundancia. Se for
O Q |mito afetada ou ocorrer alguma irritacao, chame um médico. ROUPAS: Remova a
o0 % roupa contaminada imediatamente. Lave—a com dgua em abundancia antes de usa-la
Wi ~ | novamente. Jogue fora os objetos de couro. INALACAQ: Leve O pac1ente para um
2 O local cam ar fresco. Se nao estiver respirando, aplique~lhe respiragao artifi
E 8 cial. Se respirar cam dificuldade, de-lhe oxigenio. Mantenha o paciente imGvel

e can sua temperatura normal. Chame um médico.

Os dados e informagGes aqui transcritos revestem-se de cardter meramente complementar, fornecidos de boa fé, e representam o que de melhor
até hoje se tem conhecimento sobre a matéria, nfio significando, porém, que exauram completamenta o assunto. Nenhuma garantia é dada sobre
o resultado da aplicagio destos dados e informagdes, nfo aximindo os usudrios de suas responsabilidades, em qualquer fase do manuseio dos
produtos. Prevalece sobre os dados aqui contidos, o disposto nos regulamentos governamentais existentes. DOW QUIMICA S.A.
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<>  INFORMACOES DE EMERGENCIA PARA TRANSPORTE

NOME DO PRODUTO: CLOROFORMIO

PROPRIEDADES LIMITE DE INFLAMABILIDADE: Nao queima em contacto
FISICAS: _ j cam o ar.
FORMA: Liquida, incolor PERIGO DO VAPOR: Toxico
DENSIDADE: 1,474 a 25/252C REAGE COM: Aluminio, magnésio e metais de liga
SOLUBILIDADE EM AGUA: N3o se mistura mento; borracha e plasticos. Expele cloreto de
PONTO DE CONGELAMENTO: - 64¢C hidrogénio e gas fosgénio a alta temperatura.
PONTO DE EBULIGAQ: 619C Na presenca de alcalis fortes, pode tornar-se
PCNTO DE FULGOR: Nenhum PERlGOS explosivo.
ANIMAIS ¢ TOxico. Evite e.XpOSigao.
AMBIENTE: pEIxES = TOxico. Evite a penetracgao em cursos de aguas naturais.
PLANTAS
oiHos + Irritacio moderada, podendo afetar levemente a cOrnea.
EXPOSICAO: . : Irritacdo acima de moderada, podendo queimar levemente.

Pode causar dores de cabega, niuseas, tonturas, inconsciéncia e sérios pro

INALACAO: :
INGESTAO: ILevemente tdxico por via oral. Suspeita de ser cancerigen }.Dlms P

EM CASO DE EMERGENCIA

TOXICO E IRRITANTE: Mantenha-se afastado do local do derrame e na diregao do
vento. Cerque e evacue a area. Proteja os olhos e evite contacto can a pele.
N3o aspire seus vapores. Nzo fume, nao risque fosforos, nem solte chamas aber
tas. Desligue a ignigao e interrcmpa © vazamento apenas se estiver em seguranga.
Pode tornar-se violentamente explosivo na presenga de alcalis fortes e agua.
PEQUENO VAZAMENTO: Deixe escorrer para O chao e espere evaporar, Evite sua en
trada em esgotos, drenos ou cursos d'agua. GRANDE VAZAMENTO: Cerque a area.
ROUPAS: Vista roupas de protecao e use aparelho prdprio de respiragao. REMOGZO
DO MATERIAL: Contacte o fabricante e as autoridades.

VAZAMENTO
OuU
DERRAMAMENTO

TOXICO E IRRTIANTE: Nao se incendeia em contacto com o ar, mas se decampoe na
presenga de muita agua ou em temperatura elevada. Emite vapores toxicos. Res
frie com Aqua os recipientes quando expostos ao fogo/calor. INCENDIO: Em contac

@) to cam o fogo, use egquipamentos de incendio prdprios para o material em combug
g tao. Represe a agua residual, evitando que penetre em bueiros, esgotos ou cursos
. d'agua. ROUPAS: Vista roupas especiais de protegao que contenham egquipamento
proprio de respiragac (miscara autOnama).
OLHOS: Lave—os imediatamente em agua corrente com baixa pressao por, no minimo,
o O 15 minutos. Procure atendimento médico. PELE: Lave—a com agua em abundancia
O © |pelo menos, durante 15 minutos. Procure atendimento médico. ROUPAS: Remova a
o o roupa contaminada imediatamente. Lave—a com agua em abundancia, antes de usa-la
i %: novamente. Jogue fora os objetos de couro, sendo mais conveniente destrui-los.
= () |INALACRO: Retire o paciente para o ar fresco. Se nao estiver respirando,
o 8 aplique respiragac boca a boca. Procure atendimento médico ou leve o paciente
o

para um hospital.

Os dados e informacSes aqui transcritos revestem-se de cardter meramente complementar, fornecidos de boa f4, e representam o que de melhor
até hoje se tem conhecimento sobre a matéria, nfo significando, porém, que exauram completamente o assunito. Nenhuma garantia é dada sobre
o resultado da aplicacio destes dados e informacGes, ndo eximindo os usudrios de suas responsabilidades, em gqualquer fase do manuseio dos
produtos. Prevalece sobre os dados aqui contidos, o disposto nos regulamentos governamentais existentes. DOW QUIMICA S.A.
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<G>  INFORMACOES DE EMERGENCIA PARA TRANSPORTE

NOME DO PRODUTQ: TETRACLORETO DE CARBCNO (TETRACLOROMETANO)

LIMITE DE INFLAMABILIDADE: Nao & inflamivel
PERIGO DO VAPOR: Toxico

REAGE COM: Aluninio e suas ligas, bem como com
solugoes alcalinas fortes.

PROPRIEDADES

FISICAS:

FORMA: Liquida, incolor

DENSIDADE: 1.589 25/25¢C
SOLUBILIDADE EM AGUA: Nac & miscivel
PONTO DE CCNGELAMENTO: — 239C

PONTO DE EBULICRO: 76.59C .
PONTO DE FULGOR: Nenhum PERIGOS

ANIMAIS + Toxico. Evite contacto.

AMBIENTE:  PEIXES  : Tdxico. Evite entrada em dguas naturais.
PLANTAS

b St GUTED IS I S I SEAE EEEY I AN W EEME B BN WSS SN N Sl GG BASE RS TR S S Sme UEUS SR S S WOH A Em— S e e e

OLHOS  : Alguma irritagao.

EXPOSICAO: o : Irritaciio acima de moderada. Baixa toxidez por absorgao.

INALACAQ: Pode ocasionar tonturas, falta de coordenagdo motora, inconsciéncia e sérios
INGESTAO: Baixo teor toxico por via oral. £152.9L (BRI

EM CASO DE EMERGENCIA

PERIGO! VAPORES E LIQUIDO PERIGOSOS! Cerque e evacue a area. Desligue a ignigao
e interrampa o vazamento com seguranga. Mantenha-se a favor do vento e antes do
local do derrame. Nao fume. Nac risque fosforos, nem solte chamas abertas. Evi
te aspirar os vapores. VAZANDO OU DERRAMANDO: Dirija o vazamento para O chao, a
fim de que evapore. Evite que o liquido entre em bueiros, esgotos ou cursos
d'3gua, e mantenha—o0 longe das areas habitadas. ROUPAS: Vista roupas especiais
de protecio e contendo aparelho préprio de respiragao. REMOCAO DO MATERIAL: En
tre em contacto cam o fabricante e as autoridades.

VAZAMENTO
Qu
DERRAMAMENTO

PERICO! LIQUIDO E VAPORES PERIGOSOS! Nao queima em contacto com o ar, mas se
decompoe na presenca de muita dgua ou em alta temperatura. Emite gases t6x’3‘:cos.
Resfrie os "containers" expostos ao fogo com muita dgua para evitar explosao.

8 INCENDIO: Em contacto com o fogo, use extintores proprios para o material que
O estiver em combustdo. Represe o 1iquido que escorrer. Evite gue entre em
L bueiros, esgotos ou cursos d'agua. ROUPAS: Vista roupas especiais de protecao

cam aparelho de respiragio (miscara autoncma) .

OLHOS: Lave—os imediatamente com dgua em baixa pressdo por, no minimo, 15 minu
¢y | tos. Procure atendimento médico. PELE: Lave—a fartamente cam dgua durante, pelo
OO | menos, 15 minutos e ac mesmo tempo, retire as roupgs contaminadas. Procure aten
o E dimento mddico. ROUPAS: Remova a roupa contaminada e os sapatos imediatamente.
U S | Nao vista essa roupa novamente, a menos que este’ja completamente limpa. E conve
Z O | niente destruir os objetos de couro. INALACAO: Remova o paciente para o ar fres
& 8 co. Se nao estiver respirando, aplique respiragao boca a boca. Procure atendi

mento medico.

Os dados e informagfes aqui transcritos revestem-se de cardter meramente complementar, fornecidos de boa fé, e representam o que de methor
até hoje se tem conhecimento sobre a matéria, ndo significando, porém, que exauram completaments o assunto. Nenhuma garantia ¢ dada sobre
o resultado da aplicagfo destes dados e informagdes, ndo eximindo os usudrios de suas responsabilidades, em qualguer fase do manuseio dos
produtos, Prevalece sobre os dados aqui contidos, o disposto nos regulamentos governamentais existentas. DOW QUIMICA S.A.
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IX.~ IMPLANTAGAO DO PROJETO :

cia
sao

APROVACAO:

O projeto foi apresentado & Gerén -
de Distribuigao e Trafego para discus

e aprovagao. Dessa reuniao decidiu-

se 0s seguintes passos para implantagao:

2l.—‘

ETAPAS DE IMPLANTACAO:

2.1.- Apresentagao do projeto de mu-

danga de clientes para o gra -
nel para a Geréncia de Marketing de
Solventes Clorados.

2.2,- Toda a Geréncia de Marketing
Quimicos, deveria tambem estar

presente a essa apresentagao para

utilizag¢do do projeto com vistas aos

seus respectivos produtos.

2.3.- Apresentacgac do projeto para

os Representantes da Empresa
junte aos clientes, ou seja, a Gerén
cia e o0 pesscal de Vendas Externas e
Internas e o Representante de Servi-
¢cos de Campo ("F.S.R."). Sao estas
as pessoas responsaveis pela apresen
tacdo e pressao sobre os clientes no
sentido de efetuarem a mudanga do em

balado para o granel.
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3,- INFORMACOES AOS CLIENTES:

Todos os dados e instrugdes necessa-
rias ao cliente serdo passadas de boa
£8, assim como toda e gualquer informa -
¢ao adicional quanto a detalhes técnicos
de constru¢ao de equipamentos ou manusei

o dos produtos.

4,- "CONTAINERS":

Acompanhamento de perto sobre o de -
senvolvimento e colocagao no mercado in-
terno desse equipamento sera efetuada,as
sim como estudos mais profundos de sua
utilizacao junto a clientes. Em crescen
do este sistema de "containers”, novos
investimentos seraoc feitos pela Dow Qui-
mica com vista a racionalizagao das ope-

ragdes, tornando o sistema mais pratico.

5.- "FORMULARIOQS":

5.1.- O Formuldrio de Inspegao de
Veiculos passard a ser utiliza

do imediatamente.

5.2.- Emergéncia: Existem drgaos do

governo estudando a implanta -
¢3o do sistema de envelopes e folhas
de informagdes de Emergéncia  sobre

Transporte na forma de lei.

VaEE




. 222,

6.— RESULTADOS:

Até a data de entrega desse traba -
1ho um cliente que compra em tambores ja
decidiu pelo investimento em um tanque
de armazenagem, Ccom inauguragao prevista

para o inicio do proximo ano.

s J




X

- CONCLUSAO
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X,-

CONCLUSAD

Economicamente o recebimento e transporte
de solventes clorados (e certamente mui-

tos outros produtos quimicos ligfiidos) a

granel apresenta inlimeras vantagens para

todo o sistema produtivo envolvido. A

economia como um todo cresce, pelo aumen

to do Valor Adicionado e cada entidade

aumenta os seus lucros com este sistema.

0 transporte e armazenagem de solventes a
granel & bastante viavel, mesmo para cli
entes gue nao possuem consume anual mui-
to elevado.

Para cada tipo de cliente pode-se proje
tar um tamanho conveniente de tangue de
armazenagem de modo a que ele consiga re
ceber o seu produto & granel, com vanta-

gens econdmicas bastante grandes.

0 sistema de transporte e armazenagem de
solventes em "container" & vidvel e pode
tornar-se tao rapidamente utilizado gquan
to forem colocados d disposigao no merca °

do interno brasileiro.
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Com o apoio que o© governo vem dando
ao desenvolvimento do transporte mul-
timodal e a viabilizagao do uso de
"containers" um grande impulso pode
ser dado a este sistema assim que a
infra estrutura (ja em andamento) es-

tiver pronta.
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I.-  GLOSSARIO

ACONDICIONAMENTO :

Protegao material dada a mercadoria
transportada ou a sua quantidade mdltipla ado
tada como a menor forma de comercializagao, -

providenciada por gquem a vende ou produz.

BIC:

"Byreau International Containers".

CAPACIDADE DE CARGA:

Peso total de bens que um veiculo pode
transportar, e no qual nao se incluem os pe-
sos do veilculo propriamente dito, carrogaria,
dispositivos de acoplamento, ferramentas, con
juntos pneumaticos e rodas sobressalentes,tan
gques de combustivel, sobressaientes, encera -
dos, cordas ou similares, atendida a legisla-

¢ao que limita o peso por eixo.

CARGA COMUM:

Bens transportados ém veiculos com car-
rocarias convencionais, abertas ou fechadas,e
que nao exigem veiculo dotado de estrutura ou
carrocaria compativel com suas naturezas e a-

dequada ao seu transporte.
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CARGA ESPECIALIZADA:

Bens que requerem veiculo dotado de es-
trutura ou de carrogaria adequada ac seu trans
porte ou de equipamento destinado a preservar,
durante todo o transporte, as condigles em que

foram embarcados.

CARGA PERIGOSA:

Qualquer produto venenoso, corrosivo,ex
plosivo ou fissil, em gualgquer estado fisico,
gquando em transporte exige cuidados especiais
de manuseio e nao promiscuidade com outras es

pécies de cargas.

CARGA DE TERCEIROS:

Bens transportados comercialmente em
veiculo nao pertencente ao proprietario  dos

referidos bhens.

CAD:

Custo Adicional de Despacho.

CARREGAMENTO :

Ato de colocar e arrumar Os bens no vei

culo.
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CARRETEIRO:

Agquele que, pessoa fisica ou juridica,

. - L d
possul velculo ou veiculos automotores de car
ga e nao €& organizado em empresa. Normalmen-
te 0 que angaria cargas para transportar jun-
to a empresas de transporte., Tanto pode ser
o Condutor Autdnomo, proprietdrio de um sO
velculo e o dirige, como firma de Locador de

Servigos.

CIDETI:
Comissdo Coordenadora da Implantacao e

Desenvolvimento do Transporte Intermodal, se-

diada no Ministério dos Transportes (Brasilia).

COLETA:

Ato de retirar a carga do local indica-
do pelo embarcador, a f£im de transporta-la ao

destino por ele determinado.

CONHECIMENTO:

Documento de transporte gue obrigatoria
mente acompanha qualquer carga transportada
sob remuneragao

DESCARREGAMENTO:

Ato de retirar os bens do veiculo.

oS
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DESPACHQ:

Atos do embarcador de entregar bens pa-
ra transporte rodovildrio aos que a tanto es -
tao habilitados. Também o ato de guem trans-
porta de elaborar todos os documentos de tra-

fego dos bens gque recebe para transporte.

EMBATAGEM:

Protegdo material volumétrica, que  se
da a mercadoria acondicionada, gquando o acon-
dicionamento por si sd nac oferece condigles
minimas de seguranga para enfrentar os emba -

tes naturais do transporte.

EMPRESA DE TRANSPORTE:

Pessoa juridica de direito privado, in-
dividual ou coletiva, tendo por objeto, ainda
gue nac exclusivo mas como atividade preponde
rante, a prestacao do servigo de transporte
remunerado, utilizando veiculos prdprios, con
tratados ou locados e respondendo perante o

usudrio pela carga que lhe for confiada.
ENTREGA :
Ato de fazer chegar a carga, ao endere-
go ou domicilio de guem foi designado pelo em

barcador como destinatario ou consignatario ,
apds transportd-la por via rodoviiria.

of e
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ESTADIA:

Atraso na operagéo de carga ou descarga
de caminhao dentro do tempo permitido, impli-

cando em pagamento de multa.

FCL:

"Ful Container Load" (nogdo de carrega-
mento de um "container" cheio, carregado por
um finico expedidor e destinado a um finico des
tinatario).

FRETE:

Remuneragao pelos servicos de transpor
te rodovidrio de bens, abrangendo no minimo as
operagdes do transporte rodovidrio propriamen
te dito,

FRETE BASICO:

Valor expresso em moeda corrente da ta-
rifa que e cobrada pela transportadora por

unidade de peso carregado.

FRETE MINIMO:

Quantia minima que o usuirio paga pelo
frete-peso ou frete-volume sempre que a tari-
fa-peso ou tarifa-volume multiplicada pela
tonelagem ou cubagem da carga nao atingir tal
quantia.

AR
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FRETE PESO:

Valor expresso em moeda corrente da ta-
rifa por unidade de peso a ser paga pelo con-
tratante dos servigos de transporte (frete ba

sico + taxas de transporte rodoviario).

FRETE VALOR:

Também chamado impropriamente "ad-valo-
rem". Valor expresso em moeda corrente, re -
sultante do produto da tarifa-valor pelo wva-
lor em moeda corrente do bem ftransportado.

I50:

"International Organization Standard -

ization" Organizagao Internacional de Padroni

zZagao.

ISTR:

Imposto Sobre o Transporte Rodoviario.

ITR:

Incremento ao Transporte Rodoviario.

MANTFESTO:

Relagao de todos os conhecimentos cor -

respondentes as cargas transportadas.

/00
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3

|

Metric Ton (Tonelada Metrica).

PIGGY-BACK:

Sistema de transporte em gue o0s semi-
rebogques carregados de produtos sao levados

por trens.

RO/RO:

"Roll On/Roll Of" (Sistema de carrega-
nento de veiculos, rodoviirios e caminhdes,em
navio ou avidao, por rodagem propria do referi
do veiculo, (inclusive trem completo ou vagio

solto no transporte maritimo).

RTRC:

Registro e Cadastro de Transportadores

Rodovidrios Nacionais de Carga.

SEGURO OBRIGATORIO DO PROPRIETATIO DO
BEM:

Seguro contra os riscos - decorrentes de
Forga Maior e/ou Casc Fortuito, pelos duais

nao responde o Transportador.

SEGURO OBRIGATORIO DO TRANSPORTADOR:

0 sequro de Responsabilidade Civil do
Transportador Rodoviario de Carga, na forma
da Resolugao n?® 10/69 do Conselho Nacional de

Seguros Privados.

o/ ves




.23h.

Servigo de Entrega e Coleta.

TARIFA:

Valor expresso em moeda corrente, utili
zado como unidade para cobranga de gqualquer

parcela do frete.

TEU:

TEU significa: "Twenty Ft. Equivalen
Unit", isto &, unidade equivalente ao "con -
tainer" de 20 pés.

TLV:

"Threshold Limit Value": E' a concentra
¢do média de vapores permissivel no ambiente
de trabalho, a que um trabalhador pode estar
exposto durante 8 horas por dia, 5 por semana,
sem efeito nocivo & salide. O TLV & estabeleci
do pela Conferéncia Americana de Higienistas

Industriais do Governo, E.U.A..

TRANSPORTE ESPECIALIZADO:

Transporte cuja realizacao exige veicu-
los e/ou equipamento especial, adequado ao ti

po de carga e ao servigo a executar.
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UNCTAD:

"Unjited Nations Conference on Trade and

Development"”

VEICULO:

Unidade automotora apropriada ac tran -
sito em vias plblicas e rodovias, destinada
ao transporte de bens. Também a unidade rebe
cédvel ou semi-rebocAvel capaz de ser acopla -

da a4 unidade automotora.
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[I1.- A LET DA BALANCA :

Com o objetivo de contornar o circulo
vicioso causado pelos fretes baixos que estimu
lavam a pratica de excesso de tonelagem, crian
do maiores despesas de manutengdo de veiculos
e maiores custos de conservagao das rodovias,
foi criada a Lei da Balanga {Decreto-lei Fede-
ral nbmero 117/67 de 31/01/67).

Fixando os limites de peso por eixos e
o0 peso bruto total maximo, intimeros mal-enten-—
didos foram criados e muito se discute ainda

sobre a validade desses wvalores.

Em linhas gerais, o essencial da leid

esta nos artigos:

Artigo 79:

"Nenhum veiculo ou combinagao de veicu
lo de carga pedera transitar com peso bruto to
tal superior ao fixado pelo fabricante, nem ul
trapassar a capacidade mixima de tragao da uni
dade tratora".

Artigo 81:

"As dimensdes autorizadas para veicu -

‘los com carga ou sem ela, sao as seguintes:

I.- Largura maxima = 2,60 m

I1.- Altura maxima = 4,00 m

VT
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I1I.~ Comprimento total:

It

a.- Veiculos simples 12,00 m
16,50 m

c.~ Veiculo com reboque = 18,00 m

b.~ Veiculo articulado

Tolerancia = 10% sobre estas dimensoes
(Resolugao 475/74)

Artigo 82:

"Sdo fixados os seguintes limites ma -
ximos de peso bruto total e peso bruto transmi
tido por eixo de veiculo &s superficies das vi
as publicas:

.a.- 40 t por veiculo ou combinagao de veiculo;

b.- 10 t por eixo simples de 4 pneumaticos;

e.- 5 t por eixo simples de 2 pneumadticos;

d.- 17 t por conjunto de 2 eixos em tandem,
com 4 pneumdticos por eixo, todos de mesma
rodagem, quando a distdncia entre os eixos
for superior a 1,20 m e igual ou inferior
a 2,40 nm (1,20 @ 2,40} ;

e.- 15 t por conjunto de 2 eixos nao em  tan-
dem (eixos independentes), com 4 pneumati-
cos por eixo, todos de mesma rodagem, quan
do a distdncia entre os mesmos for superiar
A 1,20 e inferior ou igual & 2,40 m;

f.- se a distancia entre os 2 eixos, em tan-
dem ou nao, for superior & 2,40 m cada um
dos eixos serd considerado como eixo sim -

ples. (Vide guadro da pagina seguinte).

)
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¥ MAX
EIX0O SIMPLES S TON
]
EIX0O DUPLO 10 TON
3 ¥

» . 15 TON

BOGIE T
& & %

BEOGIETRIPLO 25,5 TOH

Deverao ser igualmente respeitados os
limites da Resolugdo Normativas das suspensoes
em tandem, nao expressamente previstos nos Ar-
tigos anteriores:

a.—- 10 t por conjunto de eixos em tandem, com
2 pneumiticos cada, com a distancia entre
eixos maior gue 1,20 m e menor ou igual a
2,40 m nac podendo nenhum dos eixos, em
gqualquer hipdtese, ter peso bruto superior
a b t;

b.- 25,5 t por conjunto de 3 eixos em tandem ,
com 4 pneumaticos cada, sendo cada par 1li-
mitado a 17t;

c.- 22 t por conjunto de 3 eixos em tandem,sen
do 2 deles com 4 pneumadticos cada um, e ©
outro, autodirecional, de 2 pneumaticos, com
as distancias entre eixos maior gue 1,20 m
e menor pu igual & 2,40 m, prevalecendo em
qualquer hipStese, o limite de 17 t para
os 2 eixos de 3 pneumaticos cada um e de
5 t para o eixo autodirecional;

d.- em qualquer par de eixos em tandem, com 4
pneumaticos cada, com o limite legal de 17
t, a diferenca de peso bruto entre os e ei

¥0s nao devera exceder a 1,7 t;

L of e



241,

e.—- qualquer conjunto de 2 ou 3 eixos em tan-
dem, devera empregar rodas de mesmo didme
tro, com pneumdticos de mesma rodagem.
Dentro das normas acima, teremos o0s se -
guintes esquemas de distribuicoes de pe -

sos e pesos brutos totais:

S e
) ey 18 IUUU—’%:—:-—%‘*Q’J'
7 [0 R W L W L—= 62
Viw; ) L—‘b"fz
— —= 35
Artigo 84:

"Nenhuma combinagdc de veiculos pode
ra constituir-se de mais de duas unidades, in
cluidas a unidade tratora".

e
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SIMBOLO DE IDENTIFICACAO DE RISCO:

APLICACAQ:

Todos os tangques com capacidade supe -

rior a 450 litros devem ser identificados e

especificados segundo esse padrao.

2

PROPOSITO:

O propdsito dessa padronizagao & faci-

litar a identificagao dos riscos de tanques

de armazenagem e facilitar o pessoal de aten

dimento de emergéncia.

RESPONSABILIDADES:

3.1.- A pessoa que tenha responsabili-

dade sobre o tangue e sua opera-
¢ao, deve cuidar para que os simbolos
sejam colocados em locais de ampla vi-
sibilidade.

3.2.- E' importante o conhecimentoc por
parte de todc pessoal envolvido

com operagces sobre os tanques, dos

simbolos utilizados e os seus signifi-

cados.

ol
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4.- SIMBOLOS:

FLAMABILIDADE (Vermelho}

RISCO A SAUDE 4 REATIVIDADE (Amarelo)
(Azul) ” '
RISCO ESPECIFICO
(Branco)
EXEMPLOS :

RADIOATIVO

\ A/ NEO JOGUE NA

\l'\l AGcua

__*'_ TOXICO PARA
PEIXES

0/0.0
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V.-  AL{QUOTAS DE ICM - IMPOSTO SOBRE

CIRCULAGAO DE MERCADORIAS :

1l.- As aliquotas abaixo, s3o as que estao

em vigor em 1980.

2.- As aliquotas interestaduais s& serao

aplicadas quando as mercadorias se des
tinarem d industrializacao ou comercializa-
gao pelo cliente, caso contrdrio prevalesce
ra a aliquota vigorante nas operagdes inter
nas no estado onde estd localizado o estabe

lecimento vendedor.

3.~ A exportagdo de produtos industrializa

dos continua isenta de ICM.

I.- OPERAGOES INTERNAS:
ESTADO OU REGIAO (ONDE SE SITUA O ESTA
BELECIMENTO VENDEDOR) : )

ALIQuUOTA
INTERNA
SUL E SUDESTE 15,0 %
NORTE / NORDESTE E CENTRO-O0ESTE 16,0 %
OPERAGOES DE EXPORTAGCHES 13,0 %

oo a o
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II.-

OPERAGCOES INTERESTADUAIS:

ESTADD 0OU REGIAQ DE DESTINO %

-]

ESTADOC
ou
REGIAG DE CENTRO-| ESPIRITO
ORIGEM NORTE | NORDESTE OESTE SANTO SUDESTE | SUL
Norte 11 11 11 11 11 11
Nordeste 11 11 11 11 11 11
Centro-Oeste 11 11 11 11 11 11
Espirito Santo 11 11 11 11 11 11
Sudeste 10 10 10 10 11 11
Sul 10 10 10 10 11 11
EXEMPI.0OS:
Venda de Sao Paulo para Bahia - ICM de 10,0 %
Venda de Sac Paulo para -~ ICM de 11,0 %
Rio de Janeiro
Venda de Pernambuco para Bahia - ICM de 11,0 %
o/. . -
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